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Das industrielle Bauen und

die Gestaltung der Fassade

Erfahrungen aus dem Ausland

1
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Wohnhaus in Detroit
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Forschungsinstitut fiir medizinische Versuche
in Ungarn
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Dr.-Ing. Silvio Macetti (N. K.)

Die Frage, ob handwerklich oder industriell gebaut werden soll, ist
endgiiltig entschieden. Nach einer Praxis von zehn Jahren gibt es
keinen logisch und rationell denkenden Bauschaffenden mehr, der
noch daran glauben wiirde, daB anders als durch das industrielle
Bauen die groBen Aufbaupléne der sozialistischen Gesellschaft ver-
wirklicht werden konnen.

In den sozialistischen Léndern hat sich das industrielle Bauen {iber-
all durchgesetzt, in der Sowjetunion, in der CSSR und in der DDR
ist es zur entscheidenden Bauweise geworden. Auch in den kapita-
listischen Lédndern macht das industrielle Bauen groBe Fortschritte.
Trotz aller bemerkenswerten Leistungen ist es jedoch nicht zur gene-
rellen Grundlage des Bauwesens geworden,

Die ékonomische Uberlegenheit des industriellen Bauens gegentiber
dem traditionellen Bauen steht heute auBer jedem Zweifel. Die
Schwierigkeiten des ersten Entwicklungsstadiums kénnen niemanden
mehr irritieren. Entgegen den jahrelangen Bedenken vieler Archi-
tekten hat sich in den letzten Jahren immer mehr herausgestellt,
daB das industrielle Bauen keine Einengung der architektonischen
Gestaltung mit sich bringt, sofern verstanden wird, die neuen tech-
nisch-wissenschaftlichen Grundlagen dieser Bauweise kiinstlerisch
richtig zu nutzen. Beispiele in der ganzen Welt beweisen, daB das
industrielle Bauen zu einer grundlegenden Wende in der Architektur
gefiihrt hat.

Dennoch stehen wir erst am Anfang dieses groBen Prozesses. Es
geht jetzt in erster Linie darum, ausgehend von den gewonnenen
Erfahrungen, die Arbeitsproduktivitat beim industriellen Bauen
schnell zu erhdhen und alles daranzusetzen, diese neue Bauweise
qualitativ weiterzuentwickeln, das heiBt, sie technisch und kiinstle-
risch zu meistern. Es ist daher notwendig, den in der Welt erreichten
technisch-wissenschaftlichen Hochststand kennenzulernen und fiir
die Entwicklung des industriellen Bauens in der DDR auszuwerten.
Dabei darf nicht auBer acht gelassen werden, daB dieser Hochst-
stand relativ ist und daB es bei der Erforschung und Erprobung neuer
Lésungen keinen Stillstand gibt.

Uns Architekten interessiert insbesondere die Frage: Was bietet
uns das industrielle Bauen fiir die Gestaltung der AuBenfassade?
Wir befinden uns noch in der ersten Entwicklungsperiode des indu-
striellen Bauens. Trotzdem sind schon die Umrisse der groBen Még-
lichkeiten, die diese Bauweise fiir die Architektur unserer Epoche
schaffen wird, sichtbar geworden.

Diese Bauweise hat es méglich gemacht,

B viele neue wertvolle Baustoffe fiir die AuBenhaut und AuBen-
rwenden und dadurch neben anderen Vorteilen vielerlei
Maglichkeiten fiir die Farbgebung der AuBenfassade zu schaffen,
was zu einem bedeutenden Element der architektonischen Qualitdt
der GuBeren Gestaltung der Bauten und Baukomplexe geworden ist;
B neue Konstruktionen fiir die AuBenwand und neue Formen fiir die
Fassadenkomposition zu entwickeln.

So hat das industrielle Bauen bereits das Gesicht der Architektur
der zweiten Halfte des zwanzigsten Jahrhunderts geprdgt.
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Baustoffe

fiir die AuBenwand und AuBenhaut

Ein groBer Teil der Baustoffe, die beim industriellen
Bauen fiir die Herstellung der AuBenwénde und
AuBenhaut verwendet werden, hat auch in der tra-
ditionellen Bauweise Verwendung gefunden, aber
erst mit dem industriellen Bauen konnte durch
diese Baustoffe im breiten MaBe die traditionelle
Ziegelsteinwand ersetzt werden,

Beton

Beton in seinen mannigfaltigen Formen (schwerer
Kiesbeton, leichter Schaum- oder Gasbeton,
mit leichten Zuschldgen) und in
Konstruktionsarten (Einkornplatten
oder Sandwichplatten — zweij-

Beton
verschiedenen
und Verbund-
oder mehrschichtig)
ist das am meisten verwendete Material
Herstellung von AuBenwénden.

Besonders groB ist der Anteil des Betons
sozialistischen Léndern, in denen sich das

fir die

in den

indu-
striellen Bauen auf eine im groBen ‘MaBstab ent-

wickelte Betonindustrie stiitzt. Ohne Zweifel wer-
den leichtere Baustoffe dem Beton diesen Rang
streitig machen, wie dies die Entwicklung in den
kapitalistischen Léndern zeigt; trotzdem muB in dep
ndachsten Jahren damit gerechnet werden, daB der
Beton als Hauptmaterial fiir AuBenwénde seinen
Platz behaupten wird. Aus diesem Grunde hat die
allseitige technische und kiinstlerische Entwicklung
der BetonauBenwand besonders groBe Bedeutung.
Die gestalterischen Méglichkeiten der Betonfléche
sind bei weitem noch nicht erschdpft, und sicherlich
wird die weitere Entwicklung viele Neuheiten brin-
gen.

Fiir die Herstellung einer dauerhaften, schénen
und fir die Massenproduktion wirtschaftlich vertret-
baren Sichtflache der AuBenwundbetonplolte sind
neben den experimentellen Ausfiihrungen in der
Deutschen Demokratischen Republik in anderen
Landern viele interessante Verfahren entwickelt
worden. Unter anderem sind’ dje Sichtfléchen aus
farbigem Glassplitt oder einer Aluminiumschicht zu
erwahnen, wie sie in der Sowjetunion und in der
Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik er-
probt werden. Bei dem letzten Verfahren wird auf
die Betonfliche eine diinne Schicht aus Aluminium
(Starke /1 mm, Verbrauch 100 bis 200 g/m2) ge-
spritzt, die der Betonfliche eine sehr schéne Ober-
flache verleiht und eine Lebensdauer von 15 Jahren
hat.

Aus der Praxis der westlichen Lander sind Ausfiih-
rungen bekannt, bei denen dije Betonplatten mit
Glasscheiben, Aluminium- oder behandeltem Stahl-
blech oder Kunststoff verkleidet werden,

Glas

Das industrielle Bauen hat diesem
wertvollen Baustoff ein weite
offnet.

bauphysikalisch
s Verwendungsfeld er-

Glas und seine Kombinationen zdhlen zu den wich-
tigsten und aussichtsreichsten Baustoffen fir
Herstellung der AuBenhaut u
Normales Glas wird als Sche
big oder opak, einfach, mj
vorgespannt, emailliert, durd
bundglas mit durchsichtiger
und mit verschiedenartiger
fir die AuBenhaut verwend
in verschiedenen Formen
wendet, und zwar

® als Platte (fliesartig) auf’ dje m
wandplatte (Betonplutten) mit
oder Spezialmitteln (plastisch-bity
Fugenkitt) versetzt;

® als Mosaik auf Abziehmatri
m als hinterliftete, in einem Rahmenwerk ein-
gefaBte Scheibe vor dje AuBenwand gesetzt;

® als AuBenhaut der scndwichcxrtigen Fijllungs-
elemente der Vorhangwénde und Wondpqneele_
AuBerdem werden auch Glasbausteine fir die Her.
stellung ganzer Wénde benutzt,

In der Deutschen Demokr
der letzten Zeit im Institu
technik der Akademie d
fir Innen- und AuBenverk
nung ,Glasin”

die
nd AuBenwand,

iben, durchsichtig, far-
t Draht armiert oder
hgeférbt oder als Ver-
farbiger Zwischenfolje
Oberfl&chenbehundlung
et. Glasscheiben werden
fir die AuBenwand ver-

assive AuBen-
TroBzementmc‘irte|
minéser Haft- und

zen verklebt;

atischen Republik sind in
t fiir Angewandte Silikat-
er. Wissenschaften Platten
leidung unter der Bezeich-
entwickelt worden, bej denen M.
liglas) und Sand sowie gemahlenes
Farbglas (fiir die Oberfléche) verwendet werden,

Citall

(Aus dem Bericht von Professor |,
in ,stroitelnyje materialy”,
Seite 1 und 2)

I Kituigorodsky
Moskau, Heft 5/1963,
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Citall wird durch neue Formen der
der Glasmasse hergestellt,
Die ersten Ergebnisse de
das jetzt schon industriel|
haben die sehr guten Eigenschaften dieses neuen
Materials bestétigt. Das jst aus der ne
den Tabelle ersichtlich,
Eine der wichtigsten und vielvers
schaften dieses neuen Materials
man  durch Lenkung des

und  durch Beimischungen verschiedener Art dem
Endprodukt die gewiinschten physikalischen und
chemischen Eigenschaften verleihen kann.
Citall kann aus natiirlic
aus feurig—ﬂijssiger Sch
hergestel|t werden,
behaupten, daB in
Branche der Bausto
der Metallurgie o

Aus Citall kénnen selbsttragende und v
AuBenwénde, Platten fiir die innere
dung und FuBbsden, Paneele fijr innere Trenn-
winde und sonstige Elemente fiir AuBenfassaden
(Balkon und Loggia), Fliesen fiir Bad und Kiiche,
verschiedene Rohre fiir Heizung, Gas und so weiter

Kristallisation

r Produktion des Citalls,
hergestel|t werden kann,

benstehen-

prechendsten Eigen-
besteht darin, daB
KrislolIisotionsvorgonges

lacke der Eisenhiittenwerke
Man kann daher mit Sicherheit
den néchsten Jahren eine neue

ffindustrie ays den Abfallstoffen
ntstehen wird,

orgehdngte
Wandverklei

hergestel|t werden,
Schaumeital| ist
material,
sehr hohe

ein hochweniges
das zugleich groBe Festig
Wdrmeddmmfﬁhigkeit bes

Asbestbeton

Die hervorragenden

Wérmeisolier-

keit und eine
itzt,

on  kiinstlicher
und Gesteinsfusern)

es lohnend,

die AuBenw.
Asbestbeton ist fest

widerstondsfﬁhig,

vielfaltig 2 bearb
Untergrundfl&chen
ist gut verformbaqr,
Seine angenehme Oberfléchenstruktur

besondere Verfahren verschij
den, ebenso

Mit  Hilfe ver.
schéne, dauer!
Asbestbeton
sloﬁijberzhge in Form yo
Ein anderer Vorteil,
darin, dap die AuBe
bestbeton billiger als Betonvollwdnde sin
aus dem Artike| d

Mineralwolle
in der néchsten
seine Verwendungsm69~
and hervorzuheben.

s leicht, wetterfe
feuersicher
eiten. Er kap

Zeit machen
lichkeiten fiir

st, chemisch sehr

sowie einfach und

kann durch
andelt wer-
Naturfarbe,
sind vielerlej

eden abgew
hellgraye
Verfahren

ne méglich,

seine schine
schiedener
hafte Farbts

este Unterloge flir Kunst-
n Folien oder Anstrichen,

n Bauen,
Anderen sozialistj-

Westlichen Léndern

undwirtschuh weit ver-

chitekten ouch
Ersd\he'
ehenden
n bei

dem allgemeinen Bestreben der A; iy
die Aluminiumindustrie im Interessr weitg
Bung neuer Absatzméglichkeiten quuuwese
Verwendung von Aluminium im

getragen. ile in mcnnigml-
Aluminium wird fiir AuBenwandtei

flach oder 9¢

] och, it
tigen Formen verwendet: als Ble o

b en §
iedenen Prdagung b
wellt, glatt oder mit verschucduwnlp ‘_gm, die ver
{ e n;
turiert; als AuBenhaut von Panee “,blendungz (;ls
: 3 nnenve inde
schiedensten Arten der So nd fur AuBenwd p
u e
Profi
Jiteren als .
von Industriebauten; des wul(.re'ssungen von v;:
Fensterkonstruktionen, fiir chsl"ollu“g von Fa <
glasten Wéanden und zur Herste nd deren Ve
1 u
werkgittern bei Vorhangwénden
kleidung.

AuBenhaut von Betonplatten

‘aden-

ird verschied 1
s W ert (Ve
fiodes
n un
email-

Die Oberfliche des Aluminium isch oxydi
artig behandelt: anodisiert, Chc"“lsk"olylisc
schiedene farbige chrlugc)'ﬂ ev ‘T\en Farbe
chemisch geglénzt, mit allen Ubh;urbu’jne"
Lacken {iberzogen oder in allen ;
liert. Al eine man-

2 11 i ko en
Diese Behandlungsméglichkeiten ssad

Aluminiumfa
nigfaltige
sichern,

Variabilitat von

etalle ”"d
AuBer Aluminium werden auch andf;e :'lmr“d' in
Legierungen wie Kupfer und Bf?"“ s,ehr
folge der sehr hohen Kosten ;e'.
MaBe, fiir Einzelobjekte verwen i
hat der Baukérper der Techr\ologlsﬂenwa
in Manchester eine sehr schone Au
dung aus Kupferblechen erhalten.

Stahl o i
Stahlerzeugnisse haben auch e i
Verwendung fir die Hers(ellugg"hou(
den (Kernkonstruktion und A“. enschuhen v
In seinen bauphysikalischen E'gcle en, aber :/e
Stahl dem Aluminium weit “r'wf'..rgen seine
verhéltnisméBig niedriger Preis :;hl i
wendung. Der (ibliche chdel.s.s e &
schiedenen Formen fiir AuBenwdn des Git(erwer

u als Profile fiir die Hers!elIungkonszruktloneﬂr i
von Vorhangwdnden und Fenster . verschiedgnt
m als Blech, flach, gewellt oder me'”in t, gefaf"r
Oberflachenstrukturen versehen, |"le berzogen
emailliert oder mit Kunststoff-Foli

nten: n
ndeleme ene
die AuBenhaut von AuBenwa tstoff uberzo9d
uns ;

) gefu

wi(d %
wendet:

it
i erhe!
Insbesondere wird dem mit K Korrosionss!
Stahlblech wegen seiner hohen i
: . y ina
viel Bedeutung beigemessen hl kénnen i7
Die AuBenwandelemente aus Sta sten”
Farbténen hergestellt wcrden-' qus nichtr® e
Die Verwendung von E”eugmssenhen preises it
dem Stahl ist infolge seines hgwhl werden i
begrenzter, Bleche aus Niro,swci‘e Auﬁenhdut
mannigfaltigen Prégungen fiur di
wendet,
wolle
Holz (gl mit we”f on®
Holz ist ein uraltes Baumateria quber fir der
Eigenschaften. Holzprofile Wer::nnd - einfOFo“e &
sterkonstruktionen auch weitge KunSts!off' e VO"
mit Uberziigen aus Metall oder Gitterwer det:
fiir die Herstellung der ""QE"de:eclen ve ‘eeme
Vorhangwénden und Fu“ungsSﬁtergrun
Holzfaserplatten dienen ols'u‘:'l ohe'
Kunststoff- oder MetallauBenh stharze d‘es un
Dank der Entwicklung neuer K‘rj:cn pré tl’en der
nolplasttyps, die dem Holz c:ﬁe wirkungd ychte
begrenzten Widerstand gegen egen di yolle
Sonne, des Regens und solgor(‘.gr dieses fn
der Meeresluft verleihen, ist f sgeblc‘ die
Material ein weites Anwer\d“M"gguchke“’ e
worden. Holz bietet viele eitgehen
duBere Gestaltung der Bauten W 3 st
reichern, 3 ackiert mi o der
Auch Sperrholzplatten, geférbt, n, werde? nd
stoff-Folie oder Metall ube""%‘; ‘i Aube"
letzten Zeit immer haufiger f:|en penut#t:
Innenhaut von AuBenwandpane d
an
enWE
Kunststoffe ] der ABST st
In der industriellen Vorfef“gungjahr meh’ 02i0”
elemente werden von Johfif“rung in :o ende”
" sie -
stoffe verwendet. Die Chem den Bause 50w5°‘
listischen Landern erdffnet

erden
groBe Perspektiven. Heute k‘:nn(e“
union alle in der Welt be tellt, un
synthetischen Harze herges
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Wohnhaus (Frankreich) aus Betonfertigteilen, 1954
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Aluminium-Oberflédchenstrukturen

von ihnen befinden sich schon in der Massenpro-
duktion.

Kunststoffe und Kunstharze werden fiir die Gestal-
tung von AuBenfassaden in verschiedenen Formen
verwendet:

m als Farbanstriche fiir die AuBenflachen von Be-
tonplatten und Asbestbeton;

m als dinne AuBenhaut;

m als Polyesterplatten oder Acrylglas in Wellprofi-
len oder anderen Formen an Wé&nden von massi-
ven oder ausgefachten Skeletts angehdngt oder
aufgeklebt;

m als Folie fir den Uberzug von Sperrholz- und
Asbestbetonplatten oder Stahlblechen;

m als steife Scheiben (aus Hart-PVC) mit verschie-
denen Oberfléchenbehandlungen und in allen Far-
ben fiir die AuBenhaut von Fillungspaneelen.

In England ist eine véllig aus Kunststoff bestehende
AuBenwandplatte unter dem Namen .Holoplast"
entwickelt worden. Sie ist insgesamt 40 mm dick
und besteht aus zwei 3,5 mm dicken Schichtstoff-
platten mit Melaminoberfléche, die im Abstand
von 48 mm durch 1,5 mm dicke Stege miteinander
verbunden sind. So entstehen ldngs durchgehende
rechteckige Hohlrdume. Die Platte wird in GréBen
von 2,44 m mal 1,22 m in einem Stiick hergestellt.
Zur Verstarkung der Isolierung werden die Hohl-
rédume mit Glasfasern, Mineralwolle oder Kunst-
stoffschaum ausgefiillt.

Kunststoffe werden weiterhin verwendet:

m als Profile fiir Fensterrahmen;

m als Ummantelung von Kernprofilen aus Alu-
minium oder Holz fiir das Gitterwerk von Vorhang-
wénden;

m als plastische Kitte und Mastikarten und als
elastische Profile fiir die Verbindungen der Fas-
sadenelemente untereinander (zum Beispiel Neo-
prene-Profile).

Ferner wird Kunststoff als harte Schaumplastik fir
den Kernteil von Fiillungselementen fur AuBen-
wdnde viel verwendet.

AuBerdem sind auf Kunststoffbasis bereits neue
Baustoffe wie Glasplastik, Asbestplastik, Holzpla-
stik entstanden, fur die sich ein breites Anwen-

dungsgebiet ergibt.
Glasplastik oder Glasfiberplaste

Sie werden durch Mischen von Glasfibermassen mit

einer Kunstharzmasse, zum Beispiel Polyester odsl
Phenol-Formaldehyd-Harze, hergestellt. Das e
esse.

formen erfolgt nach Erwdrmen unter der Pr g
Glasfiberplaste besitzt ausgezeichnete bauphysika-
lische Eigenschaften und kann in allen Formen und
in allen Farben erzeugt werden. Sie wird in ver
schiedenen Formen fiir die AuBenhaut verwendet:
m als dinner Uberzug einer harten Unterlage
(Versuchsbau in Moskau);
m als selbstéandige, steife,
sehene Schale.
Glasplastik ist einer
stoffe fiir die AuBenhaut.

In den Vereinigten Staaten sind
10000 Bauwerke mit einer AuBen
plastik entstanden.

Die Verwendung von Kunststo
Gestaltung von Bauwerken macht se
schritte und bringt immer neue int

mit einem Profil ver-

der aussichtsreichsten Bau-

bis Ende 1963 iber
haut aus Glas-

ffen bei der guBeren
hr rasche Fort
eressante Ent-

N N n
wicklungen hervor. Es ist nicht zu gewagt, wen‘
gesagt wird, daB in nicht weiter Zukunft Kl'jtns(e
stoffe und verschiedene aus ihnen abgeleite

Baustoffe fir die GuBere Gestaltung der Bauten
weitreichende Anwendung finden und die ganze
Entwicklung dieses Bereiches mitbestimmen werde.n.
Die Errichtung von E,(perimentulbcuten unter weit-
gehender Verwendung von Kunststoffen ist in der
Sowjetunion in vollem Gange. Schon im Jahre. 19:2
wurde ein fiinfgeschossiges Wohnhaus im WIdlSdY
Pereulok in Moskau gebaut. Im Jahre 1963 w‘{r e
im  Timiriasov-Quartal ein neuer vielgeschosmgef

n
Experimentalbau unter weitgehender ve'rwe/:\jjﬂueng—
von Kunststoffelementen fertiggestellt: Die Holz-

aneele besteht aus
k uberzogen sind.
ele untereinander
der lIsollenten

haut der AuBenwandp
fasertafeln, die mit Glasplasti
Fir die Verbindung der Pane
wurden Einlagen aus Polyurethan ©
verwendet.

Im Innenausbau hat sich Kunsts
‘belége in verschiedenen Formen,
auf Filzunterlage oder PVC-Fliesen @
platten, gut bewdhrt.

toff fir FuBboden-
wie pVC-Linoleum
uf Holzfaser

111

Physikalische Eigenschaften von Citall

im Vergleich zu anderen Baustoffen

Keramik
Schlacken- Elektro-
MaB- Silikat techn.
Eigen- ein- Beton | Scha- | Por-
schaft heit Glas | Citall | weiB |schwarz | 600 | motte izellan
Biege- ‘
festigkeit kg/cm? 700 | 2000 1000 700 440 — 400
1 bis
‘ 700
Druck-
festigkeit kg/cm? 10 000 -_— 5000 | 2500 550 500 4500
Wiérme- | [
wider- ;
stands- |
fahigkeit °c 90 -— 250 200 — —_ "
Wasser-
saug-
fahigkeit % 0,0 0,0 0,0 0,0 — - 0,0
Pordositat % —
(Gasdurch-
|assigkeit) Gasundurchléssig 14 bis15
Linearer (20 92 23 | 66,8 — 100 40 |35hbis45
Aus- bis (20 (20
dehnungs- | 300) bis bis
koeffizient 650°) 500°)
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5 stahlblech als Auben
Geschiftszentrum (USA), Wandpaneele mit emallliertem
haut

6
Stahlblechprofile fiir die AuBenhaut
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Wohnhaus in Frankreich, AuBenhaut aus Holz
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Glasplastik — Briistungselemente (England)
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Konstruktion
der AuBBenwand und AuBBenhaut

Die technisch-konstruktiven Eigenschaften der ver-
wendeten Baustoffe sowie die technologischen Pro-
zesse der Produktion und der Montage haben zut
Herausbildung neuer AuBenwandkonstruktionen,

-formen und -systeme gefihrt.

BetonauBenwand

Bei Beton haben die uns wohlbekannte GroBplat-
tenbauweise (ein- oder sogar zweiraumgroBe Plat-
ten) und die Streifenbauweise (GroBblockbauweise
in 2Mp) die weiteste Entwicklung gefunden.

In der Deutschen Demokratischen Republik sind
parallel zur Entwicklung der GroBplatten Bemii-
hungen fir die Entwicklung anderer Formen der
AuBenwandbetonelemente unternommen worden. In
dieser Beziehung kann vor allem das Ergebnis des
Wettbewerbes fiir AuBenwénde erwdhnt werden
(s. S. 393 bis 396).

Das Ergebnis dieses Wettbewerbes, der manche
interessante Ideen hervorgebracht hat, hebt vor
allem noch einmal folgende Tatsachen hervor:

m Jede noch so gut durchdachte L&sung fur die
Entwicklung eines Satzes von Fassadenelementen
im Rahmen des Baukastens weist eine begrenzte
Variabilitat auf. Der Gedanke, einen magischen
Elementesatz zu entwickeln, mit dem man im MaB-
stab einer Stadt oder sogar eines Landes die Fas-
sadenelemente standardisieren und damit auch
eine optimale Variabilitét sichern kann, muB als
eine Ubertreibung der Standardisierung betrachtet
werden.

Logischer scheint es, die Standardisierung der
Fassadenelemente so festzulegen, daB bei einer
optimalen Wirtschaftlichkeit die optimalen Mbg-
lichkeiten fiir die kiinstlerische Gestaltung nicht
aufgeopfert werden.

m Die Zeit ist schon lange herangereift, die Pro-
bleme bei der Gestaltung der AuBenwondelemente
ernsthafter zu behandeln. Leider kann die For-
schungsarbeit auf diesem sehr wichtigen Gebiet
nicht als befriedigend betrachtet werden. Sie ist
in viele Teile iiber die ganze Republik zerstreut.
Diese Teilarbeiten sind noch zu wenig organisch
und kontinuierlich miteinander verbunden und bil-
den daher noch kein einheitliches Ganzes. Deshalb
geht noch sehr viel wertvolle Arbeitskraft verloren,
und die Ergebnisse stehen in keinem Verhdltnis zu
den verbrauchten Mitteln und Kraften.

Die Bildung einer zentralen Forschungsgrup
die Arbeit in diesem Bereich koordinieren u
ten kann, sollte als erster Schritt betrachtet werden:
Bei der Herstellung der BetongroBplatten sind
verschiedene Konstruktionssysteme bekannt.
Neben den in der Deutschen Demokratischen Re-
Publik iiblichen einschichtigen BetonauBenwand-
Platten kinnen die im westlichen Ausland weit
Verbreiteten mehrschichtigen Platten erwdhnt wer
den. Einige Beispiele aus der franzésischen Praxis
sind in den Abbildungen 16 bis 20 wiedergegeben.
In der Praxis der westlichen Lander, besonders in
Frankreich, ist die Kombination der BetonauBen-
wandelemente mit Leichtpaneelen anderer Kon-
struktionsart sehr verbreitet. Sie ergibt groBe Még-
lichkeiten fiir die Gestaltung der AuBenwand.
Neben der allgemein iiblichen Anwendung von Be-
tongroBplatten und GroBbldcken sind hier und da
Versuche unternommen worden, fir Betoncuﬁen:
Winde andere plastische Formen zu entwickeln. Bei
diesen Versuchen, die hauptsachlich in der Rich-
tff"g der Auflssung der Wand in eine rahmen-
f?’""99- gitterférmige, rippenférmige oder kasten-
férmige Struktur laufen, sind interessante Lésungen
entstanden.

Der Beton ist und bleibt sicher noch eine Weile
der Hauptbaustoff fir die Massenproduktion VOr
AuBenwanden, Allerdings wird auch unter diesen
B_Edingu"gen im Zuge der allgemeinen Tendenz
eine Verringerung des Gewichtes der Bauelemente
angestrebt werden miissen.

In. diesem Zusammenhang hat die Konstruktio
leichten nichttragenden AuBenwéinde beim
striellen Bauen eine sehr weitgehende Entwicklung
erfahren,

pe, die
nd lei-

n der
indu-

13
= System Camus
Putzschicht
Betoninnenschale, tragend

Isolierung
BetonauBenschale mit AuBen-
haut

Insgesamt
k == 1,0 keal/m2h grd

75

—— 277

14

System Barets
Innenputz
Hohlblockstein
BetonauBenhaut

Insgesamt

k == 1,3 kcal/m?h grd

1 Mérteldichtung
Liftung

Fugenband

15
System Coignet
Zwischenschichtelement

BetonauBenschale

Insgesamt

= 1,2 kcal/m?h grd
Sandwichelement
Betoninnenschale
Isolierung
BetonauBenschale
Zwischenwand
Fassadenelement
Isolierung
Tragende Innenwand
Putzschicht

[T SR SRS

16

System Balency
Putzschicht
Puzzolanbeton
Betonschicht
AuBenhaut

Insgesamt
k = 1,1 keal/m?h grd

17

System Procowlin
Innenputz

2 Hohlziegel

3 Luftschicht

4 Hohlblockstein

5 Betonschicht

— 250 ———/

Insgesamt
k = 1,15 keal/m?h grd

Formziegel
schicht gebracht

o

250 mm

265 mm

2
3 Fugenverstrich nach der Montage
4

Putzschicht und Puzzolanbeton 200 mm {

220 mm

260 mm

Auf die in der Stahlform verlegten
wird die &uBere

1:100
20 mm
135 mm
25 mm |

70 mm

13100
15 mm
200 mm |
50 mm

: 100

50 mm

250 mm {

1:20
35 mm
135 mm
40 mm
10 mm

1:100
10 mm
30 mm
40 mm
150 mm
30 mm

Beton-

417
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Leichte AuBenwéinde

Die allgemeine Tendenz der Verringerung des Ge-

wichtes hat zur Entwicklung leichter Fassadenkon-

struktionen und dementsprechenden Fassadenkom-
positionen beigetragen, und so sind Wandpaneele
und Vorhangwénde entwickelt worden, die die
Méglichkeiten der architektonischen Gestaltung der
AuBenfassade im groBen MaBe bereichern
Wdéhrend die Vorhangwand fast au
gesellschaftliche Bauten und
wendet wird, hat das Wandpa
lich im Wohnungsbau eine br
funden. Die Méglichkeit, die Wandpaneele raum-
groB herzustellen oder sje fir Fassaden in Kom-
bination mit vertikalen oder horizontalen Beton-
fertigteilen oder als Teilfillung eines Betonrahmens

zu  benutzen, erweitert die Variabilitat
Systems.

sschlieBlich fiir
Industriebauten ver-
neelsystem vornehm-
eite Anwendung ge-

dieses

In der westlichen Fachliteratur wird héufig das
Wandpaneel mit der Vorhangwand

gleichgesetzt,
obwohl es zwei

verschiedene Systeme sind, die

allerdings viel gemeinsam haben,

Ein  Wandpaneel ist ein vorgefertigtes
AuBenwcndelement, das versch
und befestigt werden kann.

leichtes
iedenartig eingesetzt

Eine Vorhangwand besteht aus einzelnen AuBen-
wandelementen, die entweder direkt an das tra-
gende Skelett des Gebdudes aufgehéingt oder in
ein Sprossenwerk, das vor dem Skelett angebracht
wird, eingesetzt werden, Die einzelnen Elemente
bilden eine kontinuierliche, von der tragenden Kon-
struktion unabhéngige AuBenwand. Die Vorhang-

he ausgebildet oder in
Bahnen zwischen einem
Stiitzensystem angebracht werden,

Konstruktiv sind Wondponeeheile ohne Fenster

und Vorhangwiinde einander sehr Ghnlich. Sie be.-

stehen aus einer AuBenhaut, einem Kern und einer
Innenhaut.

Die AuBenhaut wird in der heutigen Praxis fast

aus allen vorher erwdhnten Baustoffen  ung in
allen Farben hergestellt,

Die Zuscmmensetzung des Kerns richtet sich pe;
dqmpfdurchléissigen und dompfundurchl&ssigen
Konstruktionen nach den Eigenschaften der jewei-
ligen AuBen- und Innenhaut,
Der Kern kann steif ode
den. Die Steifigkeit des
Waben aqus

r weich ausgebildet wer-

Kerns wird entweder durch

Wwasserabweisenden Pappen oder
Kunststoff  oder durch

steife Démmstoffe wie
Schuumkunststoff. Schuumglos, Schaumcital] und
S0 weiter gewdhrleistet, Bej

weichem Kern, der
- und Innenhaut in
Démmstoff wie Glas-
eichen verwendet,

fir eine in sich steife AuBen

Frage kommt, wird ein weicher
wolle, Mineralwolle oder dergl
Die unbestreitbaren Vorteil

paneele und Vorhan
folgende:

e der leichten Wand-
gwdnde (Abb. 23 bis 29) sind

® Sie werden vollsténdig industriel|
und ihre Produktion kann bis

standardisiert und die MuBgenumgkeit weitgehend
gesichert werden,

® Das im Vergleich zur Beton- oder Ziegelwand
sehr geringe Gewicht fijhrt direkt und indirekt 2y
einer wesentlichen Verringerung
Dieser Faktor st besonders pe;
Bauten von groBem EinfluB,
Fillungselementes neuester
destens Zwanzigmal geringer als dgs einer 35 ¢y
starken  Ziegelwand oder einer 30 em starken
Leichtbetonplatte gleichen AusmaBes,

Ein Element, das aus
plastik besteht, der
tafeln beplankt ist, hat eine Stéirke vo
ein Gewicht von 20 kg/m?2, Es werde
mente mit einem Gewicht v

vielgeschossigen
Das Gewicht eines

Konstruktion ist min-

einem Kerp

aus Schaum.
beiderseits mit

Asbestbeton.
n 4,5 cm yng
N sogar Ele.
on 16 kg/m2 hergestellt.
® Die Wandpaneele und
von der
keines

Vorhqngw&nde werden

rt, deshalb bedarf e
wodurch ebenfalls

Innenseite montie
AuBengeriistes,

$ Bau-
kosten eingespart werden

® Die Wandpaneele und Vorhangwénde sind bej
gleichen bouphysikulischen Eigenschaften
lich diinner als Wénde qus Ziegeln
Dadurch wird betréachtlich an umbaute
gleichbleibender Nutzfléche gespart,
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wesent-
oder Beton,
M Raum bej

18 Fassadensysteme fi

|

|

r Wand paneele

i ichtbarer
A Wandpaneele in sicht! B
Slu:lcl(bouw'clszzls horizontales

andpaneele .7

: \z’gvischen Sic:“b?‘rc\;‘egindung alt
ipaneele |

% X{:&’:naondbcionplanen
me fur Vorhang

Band n
o einterliegende

wande
Fassadensyste
D Als vertikal hdn‘g
E Nachbildung der :
ktion I p
F Nochbildung der horZon(0l s
dahinterliegenden Ko
teile

ikal
G Nachbildung der Verie yiion

N jon
dohin(crl-eg"':;eger Konstrukti

H Ohne Betonu

Wandpaneele Holz

s

Rahmen au i
I\rofgeennhdoﬁ:t: Asbcstbetfan‘tt:n W
- haut: Sperrholzpld osta-Vefl‘
'“"Fn ler‘ Holz mit Nir
enster,

ers

Ao des Kondenswass
Ableitung
Luftschicht
Azhozementplatte
Nirosta-Verkleidung
Glaswolle
Dampfsperre
Sperrholz
Flacheisen
Ankerschiene

cCovo@NOUBWN

der
Wandpaneele nichtatmen

sla m
Konstruktionscr(,}“.,(ljs: 19 nststo
eton - atte
IASL(ggksi‘:rte Asbestbetonp ,Ans"-,ch
2 SChuumpmYS‘Y'(?Elor-Gum"‘"

Dampfsperre:
i Asbestbetonplatte
5 Holzrahmen

Metall =
dpaneele aus i
}NKSBthout aus A:\;ml wh“,]ach
Kern aus Sperrho h'romtem 5
haut aus verd
Innen
2 Luftschicht, 29 mmlwolle
3 Isolation, Muners1
4 Gipsplatte 10 m

nd
hangw@

Fillungspaneele derlvsifk
uAuBenhcut, Glaspla
Luftschicht
Isolationsschicht
Dompfsimrre

rrholz A
IS\lFi)reosm»Stchlpl:ofél
Entliftungsschlitz
Holzrahmen

ONOU A WN =

tstoff r

us Kuns este

chgpﬂ{“gﬁ:e :,miertese:°ly
nhaut,

; Q:me Schaumpo'ys‘“uteriul
3 Fugen, plastisches

Holl
4 Tragender Rahmen:

: I
Nichtatmende 2°2f,ehou '"ma'us Meto
1 Aufienhdaut[:‘ne|:>/\bch3ckung

mit und o
oder Kunststgf:“
2 Isolationsschicht,

30 mm Schaum-Ponstyrol
m

mm
3 Dompfsp?r;e“s Spevrhohr 7
4 Innenhau
ischen
eele zwisd N
\E;/(:gggsgenwondelen;:;em
1 eBeton-AuBenwande
2 Holzrahmen Iz
3 Poneelrahmen.hru(:
4 Sperrholzinnen Dlym,mn
5 Dampfsperrrﬁ:id‘t Schaump
6 lsolationssc )
7 Luftschicht genhaut
8 Asbestbeton, };uqon
9 Abgedichtete FUS
auL
Wohnhaus

Paneele mit Asbe;:/:
Kombination der i
Betonteile fiir Au

e‘on_AuBf:hund
e
ndpane

ich
kre!
Fran
Schule in Bois Colombe:
chu

Stahlbetonskelett kD
mit eingesetzten

pole
Wohnhaus in warschau,
o

SA)
; llas (US00
\;\V°Bhn"hcqu:t ”::u[s)aonodlsle"e
uben :
Aluminiumteilen
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Vorhangwand

Die Vorhangwand hat wéhr

end der Kriegszeit in
den Vereinigten Staaten u

nd erst in der Nach-

und erste Schépfer
den. Aber es konnte
r traditionellen Bay-
Hier und dq entstanden
m System, aber erst durch

ustriellen Bayens wdhrend
der Kriegsjahre in den Vereinigten Staaten und

Anfang der finfziger Jahre in Europa hat das Vor-
hangwandsystem eine rasche und vielsei
wicklung gefunden, Die Vorhan
bestreitbare Vorteile,

aber die Konstruktion dj
rige Probleme auf,

sung die Brauchbarkej
abhéngt. Natiirlich

tige Ent-
gwénde haben upn-
Nichtsdestoweniger weist
eser Winde viele schwie-

von deren einwandfreier |g-

in
dt, Sicher-
eindringendes Re-
optimale Feyer-
und Schollwiderstand

genwasser, Wetterbestﬁndigkeit,

sicherheit, guten Wérme-
und  Sicherheit vor Touwasserbildung befriedigt,
Dabei haben die Wérme- und Schollisolierung
und die Sicherheit gegen Tuuwosserblldung bei
den diinnen Vorhungwc‘jnden besondere Bedeu-
tung.

Wéirmeisolierung

Der optimale

Wﬁrmedurchgungswiderstund der
Vorhangwéinde in den Teilen ohne Fenster kann
mit den neueste,

n  effektiven D
Schoumkunststoffen, Schcumglcs,

Schaumcitql] voll
und ganz gesichert werden. Es myp berﬁcksich‘(igt
werden, daB der Teil einer Vorhongwond ohne
Fenster gewshnlich nur ejn Drittel bis ein Vierte|
der’ Wandflache ausmacht ynd daher dje ther-
malen Eigenschaften der verglasten Teile (beweg-
lich oder unbeweglich) viel gréBeren EinfluB quf
die W&rmeisolierung des ganzen Gebéudes haben,
Natiirlich mug beachtet werden, daB die leichten
Vorhangwénde infolge ihres verhéltnismap;
ringen Wérmespeicheru

Ngsvermégens
aus hdheren (etwq dr

ei- bis vierfach
durchgungswiderstcmd aufw.

dmmstoffen aus

9 ge-
einen weit.
en) Wérme.-
eisen missen qls die

oder auBen-

ystems sichern
Schullisolierung
Die Isolierung Architekten

librigens bisher
schenkt worden jst,
StraBenverkehrsl(’irm
maBigen

AuBenwand
hen noch viele Probleme

samkeit ge.

in bezug auf den
und den dyrch die ungleich-
Dehnungsbewegungen innerhalp der

Tuuwasserbildungsgefuhr
Wenn vorausg

esetzt wird, dq die
Vorhangwﬁnde

g erstens qn der
Wérmebriicken der Fassade,

an den Me!allsprossen,
der Paneele, dqs heiBt in

das h
und Zweitens

erstens

N Heizkérpery an der |p.
nNenseite der Wand - aufsteigende Warme [ yf
fiihrt in groBem MaBe die Feuchtigkeit ab — yng
zweitens durch Anordnung von Tnqusserobleltern
an den Gefahrenzonen (Deckenunschl(isse) ge-
kéimpft,

icht zy beg
me der
nichtatmen

zwei Konstruktionssyste
némlich atmende und

420

€gnen, Wurden
Fullungselemente,
de, entwickelt,

In dieser Beziehung sind je nach den fiir die
AuBen- und Innenhaut und fiir die lsolierschicht
verwendeten Baustoffen viele interessante L&sun-

gen entstanden, die den bauphysikalischen Forde-
rungen entsprechen,

Fuge

Die Ausbildung der Fugen ist ein wichtiger Be-
standteil der Konstruktion un

d der Gestaltung von
Vorhangwiéinden,

Die Fugenkonstruktion soll

machen, dje Fosscdenelemente

halten ynd zugleich die notwendi
mdglichkeit der Elemente sichern,

fest zusammen-
ge Ausdehnungs-

Fiir die Fugenausbildun
viele interessante und f
genigende

g bei Vorhangwéinden sind

aktisch allen Anforderungen
Lésungen Qusgearbeitet,

Die Fugen
Verwendet
dene Kitte,
stik, plastische un
Strungpreﬂprofile aus
oder Kunststoffen,
haben eine weitge

werden auf verschiedene Art gedichtet,

werden plastische Einlogen, verschie-

No!urgummi,
Besonders die Neo
hende Enlwicklung

Kunstgummi
prene-Profile
gefunden,

Konstruktionssysteme der V
Wir kennen zwei
das Sprossensyst

orhangwand
Hauptsysteme der Vorhangwiéinde :
€m und das Tafelsystem,
Sprossensystem

Beim Sprossens
horizontalen Sp
rippe fiir

ystem bilden die vertikalen

und
rossen das

eigentlich tragende Ge-

angebracht werden,
die vertikalen yng
Qusgebildet,
vertikalen oder

Hquptsprossen an
weils vertikq| oder

die horlzontulen Spross

en als
geordnet,

dadurch entstehen je-
betonte Streifen,

! ng des Sprossengltterwerkes montiert
Bej dem Sprossensystem Qus Rahmen werden die
Fenster. und Fullungsp

Die Sprossen ké

nnen qug einhe
2Um Beispie] Al

itlichem Material,
» Stahl, Qusgebildet
* Zum Beispjel
Ung, Stahlkern mit

. h und leichte
eit qug (Abb, 38 bis 47).

Verbing i
sprossenpmme ung der verschxedenen Teile der

der Vorhang-
1).




30

Einige Sprossenkonstruktionen

A —C Aluminiumprofile (England)

D Vorhangwand, aus geschlossenen Rahmen gebildet,
und Feder in beiden Richtungen

Verbindung durch Nut

31
Sprossenkonstruktion mit massivem Stahlkern
1 Die einzelnen Teile

2 Zusammengesetzt

32
Sprossenkonstruktion, System Wallspan (Englund)

Horizontale und vertikale Sprossen aus hohlférmi
profilen

gen Aluminium-StrangpreB-

33
Birohochhaus in Pittsburg

34

Verwultungsgeb('jude in Toledo

35

Biirohochhaus in Pittsburg

illungen
Vorhangwand aus Chromnickelstahl mit Glasfi
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37

38

39

40

1

42

43

44

45

46

Vorhangwand 46

Sprossenkonstruktion >

1 Sprossenkern, Aluminiumprofil

2 Deckleisten, Aluminiumprofil

3 Fiillungspaneele: Aluminiumblech-
auBenhaut, Schaumpolystyrenkern,
Aluminiumblechinnenhaut

Vorhangwand
Sprossenkonstruktion, ;
Horizontalschnitt des Versteifers
1 Versteifer, Aluminiumlegierung
2 Verbindungsfeder, Nirosta-Stahl
3 Deckleiste, Aluminiumlegierung
4 Neoprene-Fugenprofil

5 Verglasung

Sprossenkonstruktion

1 Befestigungsgriff der Paneele

2 Sprossenkern, 2 U 60

3, 5 Stahlblech

4 lIsolierschicht

6 Prestikfuge

7 Deckleiste

8 Befestigungsschraube 1

Sprossenkonstruktion

1, 2 Pfosten, Stahlprofil

3 Fensterprofile, Nirosta-Stahl
4 Wandpaneele

5 Aluminiumdeckleisten

Vorhangwand

Sprossen

1 Sprossenkern, Stahl

2 Versteifer, Nirosta-Stahl

3 Deckenleiste, Nirosta-Stahl
Fillungspaneele

4, 6 Gefarbtes Stahlblech

5 Glaswolle

7 Fensterrahmen

Sprossenkonstruktion

(Rahmensystem)

1 Rahmen, Aluminiumprofil {

2 Verbindungsteil, Aluminiumpfom

3 Deckleiste, Aluminiumprofil

4 Neoprene-Fugenprofile NS

Glaswandfassade h
Horizontalschnitt des Versteifers
(6,85 m Héhe, 2,07 m Achsabstand)
1 Versteifer, Aluminiumlegierung
2 Neoprene-Fugenleiste

3 Verglasung

4 Deckleiste

5 Stahlfeder

6 Hartholz

Sprossenkonstruktion
1 Feste Verglasung
2, 6 Deckleiste, eingepreBt
3 Steckleiste als Anschlag
fiir Glasscheibe igel
4 Anschlagprofil fiir Wendefliige
5 Wendefliigel
7 Horizontalsprosse
Fuge
9 Paneele
10 Steckleiste wie 3,
als Plattenanschlag

Sprossenkonstruktion
Sprossen, Holzprofile

Sprossenkonstruktion

1 Sprossenkern und Abdeckung

8 ‘EUS galvanisiertem Stahlblech
ugen, Prestik 3

3 Fijﬁungsponeele. ,Murcolor” (40 mm)

AuBenhaut aus emailliertem Glas,

Glasfiberkern, Sperrholzinnenhalﬁ

Neoprene-Fugenprofile

Feste Fugen
Einfache Verglasung
Falzeinfassung
Verbindung zweier
Kupplungskappe, Holz oder
Kupplungskappe, !
schwalbenschwanzférmig
Schwalbenschwanzprofil
in Holzpaneel einges{-‘tZt
Einfassung zweier Profile,
Holz oder Metall
Einfassung in einem Meta
mit Dichtungsldppchen
Fuge zweier Blechprofile
Dichtigkeit und Dehnung
Dichtungsstriemen
Dichtungsléppchen
Dichtungsklappen
Dichtungsstriemen durch profile
/[‘Sneinundcrprcssung zweier Fr
ichtungsprofil
mit nacl?(rgiglich eingepreBter Nut 3
Profil mit Dichtungslappchen fod
Die Rippchen erméglichen ?lhkei!
ausreichende Dehnungsm"gl'cm
Deformierungsfihiges Hohlpro

Verbindung der Elemente )

Dichte Verbindung dey"MgQO -'t

profile mit Dehnungsméglichkel

T, U Verbindung und Festigung —
durch eingepreBte Nut

flansche
Metall G'ME‘OH

o ™ mgnwr»-

|1profil

e

ww @ VO zZz ZTrA-N—
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Vorhcngwund aus gesperrten Nirosto-TufeIn (USA)

Tafelsystem

Die Vorhangwéinde n
steife, raumhohe Elemente vor dem tragenden Ske-
lett an die GeschoB

etten gehéngt und aneinander
befestigt, Dje Fugen si i den Rahmenvor-
*hangwénden ausgebildet,
Die Tafeln sind  hgufj

nium, Stahl, Nirosta-St
wird durch Formgebun,

9 aus Metallblech (Alumi-
ahl) gepreBt, Die Steifigkeit

g und Profilierung gesichert,
nwerksteintafeln,

Das Tafelsystem schafft vie|
f

Ur die Gestultung der AuB

€ neue Maglichkeiten
den sind

enwdnde, Ays Schwe-

In Verbindun

g mit d
lerlei

Fugenkonstrukt
Anfordemungen entsp.

iesem System s
ionen,

rechen,

ind auch vie.
die allen technischen
entwickelt worden,

Vorhungwund aus Betonfertigteilen (Usa)

49

ch
Vorhangwand FuI|ungsponeelé’munle-Smhlbl‘

: Sprossen Benhaut, erlit lech
Fillungspaneele mit den rgundcn . AuIcnior\s"‘”"’ Pchtes Stahlb
durch Neoprene-Profile ve S ek,

1u,:‘ceo rene-Fugenprofil 6 "‘”cnh? Aluminium

2 Be(egtigungsschlussel 7 Sprosse,

3 Plastische Fuge

2
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Vorhangwand ~ Tafelsystem
N n
hsteilche
5 Ii(er:r.‘h?:'c
Fugenkonstruktion 6 Inn tbeton
1 ugzmmlumprgflll (;u:{;::rzehsmcnsla"“n
2 Plastikschlau ng
3 Elg:tis:he Fugenleiste g \B/:ﬁ;?:"g:ng;proﬁl
fi truktion
IuGellokst;;;:Jsrt‘;k-;uBenhout
[ ]
Sd\luBbomorkung
ens
Bau®,
jellen ®7 " jie
. strie rch
s |ndU u eit
; icklung des 1N% ierund %
o " " die EntWIC trlal‘s “ |P'° en
Unser kurzer Uberblick iiber B die Industrid rnziP®.
i nspr ierl
: 4 p rn zeigt, da ruktio anst
IEn ve.rslzhuedenen L%T:iitoffe 3","] ko K‘;nsrtmg .
icklung neuer 2 ‘e ;
rer;tcrr,ende gMiiglichkeiten fiir die Bereic er AU '“g:.
I
Ausdrucks der Bauten schafft. mit besondemachen. Vo
Es ist notwendig, daB wir diese Entwicklung e

nufz ”Chen e
: ngen YN L aft ik 9
samkeit verfolgen und uns ihre Eff"h:el?tiven ‘{J"I:Se ubl

bei diirfen wir selbstversténdlich die o Djemokrotlsc
aussetzungen, die fiir die Deutsche

geben sind, nicht auBer acht lassen.

ir hinter

Das bedeutet aber nicht, dthW" heute "

stehen miissen, Wir besitzen sc o:te der m ; ewie5ean

keiten, die kiinstlerische Kompone s zu verbessjustrie h'n%ststoffd.

dingungen des industriellen Bouec?,emischen clgnng i Kt“er a:ﬁe
letzt auf die Entwicklung unserer wendu eichte’ oy

die mgnni;fqlﬁge Méglichkeiten der A:‘ersteuung Ibe ilt :ne Wif
erdtfnet. In dieser Beziehung ist c:utaeresse- Dqu:e Ll

i sonderem In instlerisc

sunheele fiir un(sj von h;:chnische und kunChen. o

orhangwand, deren ; Umfang beherrs (rksam &
noch nicht im erforderlichen Um und W2 i
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