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Konzeption NK

Fin Vorschlag fiir den
industriellen Wohnungsbau

o]
r-Ing. Silvio Macetti (NK)

Zu NK3 p

Der v
den V:r's':::erm-\mter"imm' mit seiner Konzeption
industriellen' wlt den vorhandenen Elementen des
gebenen M3 ‘°h"“'“gsbuus im Rahmen der ge-
tablere u"dog‘l:d‘.km‘en wirtschaftlichere, komfor-
AuBerdem hat Urlable,e Lésungen zu erreichen.
Zeption die AU'SICh der Verfasser in seiner Kon-
Wieweit Eleme. gabe gestellt, zu untersuchen, in-
Nungsbaus fi; nte. des mehrgeschossigen Woh-
thnhochhﬁu; vielgeschossige Wohnh&user und
er zu verwenden sind. red.

[)mispunnw (¥ug 3)

[)rui,(“““ Dreispdnner mit einer

eine , 1 .
r Zweiraum-, einer Dreiraumwoh-

'\U“J‘

Woh .

.u.ng;'::!p?f-“'h“"“e' (13-22-53-13) = Woh-

22 Prozc,::ssglr ."““ 13 Prozent Vierraumwohnungen,

rq“'“WthL“\gcch'ruu""""Ohnungen, 53 Prozent Zwei-

Analog sing u||' 13 Prozent Einraumwohnungen.
e Angaben gleicher Art zu lesen.

ErschlieBungssystem
sige Wohnhéuser (NK2 und NK3)

Mehrgeschos
Fir die mehrgeschossigen Wohnhduser
wurde das normale Sektionssystem ge-

als Grundelement dient ein Drei-

wahlt;

spanner (3 — 2 — 3), der in einen Zwei-

spanner 4 — 4) oder einen Vierspanner

3:~1 -1 = 4) zu verwandeln ist. Fdr

die Nord-Stid-Lage kann dieser Drei-
3 -2 -

einem Fiinfspdnner (

spanner zu
Siebenspdnner ent-

1 — 2 — 3) oder einem
wickelt werden.

Vielgeschossige Wohnhduser, 6- bis 12geschossig

(NK9)
Fiir diese Kate
vorgeschlagen:

gorie werden drei Lésungen

Normales Sektionshaus mit einem frei
orientierbaren Dreispdnner (33 3) und
R TR

einem Siebenspdnner 4 -
1 — 4) fir die Nord-Siid-Lage;
Mitte[gang—Sektionshous, frei orientierbar
mit drei Sektionen, von denen die mittlere
mit Aufzug ausgestattet ist. Die Verbin-
dung der links und rechts liegenden Sek-
tionen mit dem Aufzug ist durch einen Ver-
bindungsgang in jedem dritten GeschoB

gewdhrleistet;
Punkthaus (4 — A= 4=3)
15- bis 18geschossig (NK10)

Wohnhochhé&user,
ebenfalls drei

Fir diese Kategorie wurden
ausgearbeitet: Sektionshaus,
shaus ~und Punkthaus.
h von den Loésungen
Wohnungsbau

Losungen
Mittelgang-Sektion
Sie unterscheiden sicl
fur den vielgeschossigen
durch die Anordnung einer Sicherheits-
treppe und eines zweiten Aufzuges. Wie
aus den Entwurfsskizzen zu ersehen ist,
finden bei allen drei Kategorien und bei
allen Loésungen dieselben Grundelemente

(Bau- und Funktionselemente sowie Woh-
nungseinheiten) Verwendung.
Wohnungsschliissel

bietet die

Fir den Wohnungsschliissel
Konzeption eine breite Variabilitat. Er
14Bt sich bei allen Kategorien durch ver-
schiedene Zusammensetzungen der Sek-
tionen weitgehend variieren. Fiir die Be-
rechnungen der durchschnittlichen  Woh-

Schliissel gewdhlt wor-
welcher der fir Halle-West (Wett»

Wohnkomplex IV) verlangten
— 20 2534l

nungsgréBe ist ein

den,
bewerb fiir
Zusammensetzung (13
nahekommt.

Wirtschaftlichkeit

Die Konzeption bietet unter Berticksichti-
gung verschiedener Aspekte eine optimale
Wirtschaftlichkeit und ermoglicht eine wer
sentliche Erhdhung des Nutzeffektes del

Investitionen.

WohnungsgréBe
Es wurde versucht, die WohnungsgroBen
und die GréBe der Wohn- und Neben-
rGume in verschieden groBen Wohnungen
auf das Optimale zu bemessen.

Fir Einraumwohnungen wurden zwei LO-
3,60m X 7,20 m und

sungen entwickelt:

3,60 m X 6,60 m (fiir Nord-Siid-Lage). Sie
haben eine Hauptfunktionsﬂdche von
14,50 m>.

Fiir die Zweiraumwohnung wurde eine Lo-
sung mit drei verschiedenen Frontldngen
(6,00 m, 6,60 m, 7,20 m) ausgearbeitet. Die
Hauptfunktionsflache betragt 29,60 m%,
30,60 m?%, 33,13 mZ.

Fir die Dreiraumwohnung werden drei
Lésungen vorgeschlagen, von denen die
einfrontige Lésung nur in vielgeschossigen
Wohnhdusern und die dreifrontige Lésung
nur in Punkthé&usern Anwendung findet.
Sie verfligen iber eine Hauptfunktions-
flache von 42 bis 46 m™

Fir die Vierraumwohnung lie
on denen eine nur in Punkt-
dung findet und zwei nur
n Wohnhdusern moglich
sind. Sie besitzen eine Hauptflédche von
ehtweder 70 bis 75 m2 oder 82 m% Bei der
Entwicklung des Mittelgang-Sektions-
systems entsteht eine Variante fiir Vier- bis
Fiinfraumwohnungen im Maisonetteform,
die fur groBe Familien mit erwachsenen

Kindern oder GroBeltern geeignet sind. Sie
lier-Wohnungen be-

gen vier L&-

sungen vor, V
hausern Anwen

in vielgeschossige

kénnen auch als Ate
nutzt werden.

Durchschnittliche WohnungsgroBe
d Mehrspdnnersystem und die
Ein- und Zwei-
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raumwohnungen erlauben, die Drei- und

Vierraumwohnungen entsprechend ihrer
Funktion zu ,vergréBern und dabei eine
optimale DurchschnittsgréoBe zu erreichen.

Beim  mehrgeschossigen ~ Wohnungsbau
kann unter Anwendung der Sektion N K2,
die fiir Drei- und Vierraumwohnungen fast
die gleichen Funktionsflachen aufweist wie
der Typ P2, und bei einem Wohnungs-
schliissel von 11 = 22 — 56 — 11 eine durch-
schnittliche WohnungsgroBe von 50,8 m?
erreicht werden.

Bei Anordnung der gréBeren Zweiraum-
wohnungen, die eine wesentliche Erhéhung
der Qualitat aller Wohnungen mit sich
bringt, erhoht sich die WohnungsgroBe
auf 55m? wobei zu beriicksichtigen ist,
daB diese Erhéhung um etwa 10 Prozent
der Flache mit einer realen Kostener-
hohung von nur 3 bis 4 Prozent verbunden
ist. Auf den Bewohner gerechnet ergibt
sich sogar eine Kosteneinsparung.

Bei den vielgeschossigen Wohnhdusern be-
trdgt die durchschnittliche WohnungsgroBe
bei einem Schliissel von 14 — 20 — 52 — 14
je nach Art der Zweiraumwohnungen 52
bis 56 m? wobei zu beriicksichtigen ist, daB
die Drei- und Vierraumwohnungen iiber
einen Abstellraum von 3 bis 4 m? verfiigen.

Bebaute Fléche und Verkehrsfléiche

Die rationelle Anordnung der Erschlie-
Bungswege sowohl in Sektionshd&usern als
auch in Mittelgang-Sektionshdusern fiihrt
zur Reduzierung der Verkehrsflédchen. Bei
den Sektionsldsungen fiir vielgeschossige
Wohnhduser zum Beispiel betragt die Ver-
kehrsflache 7,3 m? bis 7,8 m?/WE im Ver-
gleich zu 14,6 m?/WE beim Typ P 2.12. Dies
tragt wesentlich zur Erhéhung des Nut-
zungsgrades bei.

Das Verhaltnis der Hauptfunktionsfléche
zur bebauten Flache betrdgt bei N K9
(Sektionshaus) bei einem glinstigen Woh-
nungsschlissel (14 — 52 — 20 — 14) 81 Pro-
zent.

Frontldnge und Dichte

Bei allen Kategorien der Konzeption N K
ist die Frontldnge, bezogen auf die Woh-
nungseinheit und auf den Bewohner, be-
sonders gtinstig. Das trdgt zu einer wesent-
lichen Erhéhung der Bebauungsdichte und
zur wirtschaftlicheren Ausnutzung des Bau-
landes bei.

Bei den vielgeschossigen Wohnhéusern be-
trdgt die Frontldnge bei N K9 (Sektions-
haus) 5,3 m/WE, wéhrend sie beim Typ
P 2.12 bei gleicher Belegung 6,7 m/WE be-
tragt. Bei Anwendung der Sektion N K9
kénnen also auf der gleichen Ldnge und
bei gleicher Belegung 26 Prozent mehr
Wohnungen gebaut werden als beim Typ
P2.12. Bei Anordnung der gréBeren Zwei-
raumwohnungen betrdgt der Unterschied
noch 22 Prozent.

Bei den mehrgeschossigen Wohnhdusern
ergibt sich je nach Art der Zweiraumwoh-
nungen eine Frontldnge von 4,80m bis
5,20 m/WE. Die Frontldnge von 4,80 m ent-
spricht der Hauptfunktionsflache des
Typs P2, ergibt ihm gegeniiber aber bei
gleicher Frontldnge und bei fast gleicher
Belegung eine Erhéhung der Wohnungs-
anzahl um 25 Prozent.

Wirmebedarf

Als ein wesentlicher wirtschaftlicher Faktor
ist auch der geringere Wdrmebedarf an-
zusehen, der durch die gréBere Baukérper-
tiefe gegeniiber dem Typ P2 zu erreichen
ist.
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NK2

Schliissel auf 100 WE 4 R, GRS QR TR,
11,1 % 55,6 ¢ 022,2% 11,1 %

Belegung 32 EW/WE

4,80 m /WE 1,50 m JEW
61,80 m?/WE 19,30 m?/EW
50,80 m?*/WE 15,80 m?/EW
Hauptfunktionsflache 36,50 m?/WE 11,50 m?/EW
ErschlieBungsflache 5,30 m?/WE 1,66 m?/EW

Frontlange
Bebaute Fliache
Hauptflache

NK3

Schliissel auf 100 WE 4R. 3R.

2R, 1R,
1,1 % 55,6 % 22,2% 11,1 9
Belegung 34 EW/WE
Frontlange 5,20 m /WE 1,52 m /EW

Bebaute Flache

65,80 m?/WE 19,30 m?/EW
Hauptflache

56,00 m?/WE 16,40 m?/EW
Hauptfunkhonsflache 38,00 m?/WE

11,30 m?/EW
ErschlieBungsfliache 4,80 m?/WE

1,40 m*/EW

NK9 (Sektionshuus)

Schiiissel auf 100 WE 4R, 3 R 2R 1R

10,5 9% 58,0 9, 21 0% 10,5 9,
Belegung |
Frontlange
Bebaute Flache
Hauptflache
Hauptfunktionsﬂéche
ErschlieBungsfliche

3,5 EW/WE

530 m /WE 1,55 m EW
67,80 m*/WE 19,40 m/Ew
55,50 m?/WE 15,80 m?/EW
37,20 m*/WE 10,80 m?/EW

6,50 m?/WE 1,87 m?/EW
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Auslastung der Aufziige

Bei )

ei alle ¢ ir di

il W(r;l L|o§ungon fir die vielgeschossi-

i nhduser wurde eine optimale
! ung der Aufziige erreicht.

Bei t

hcl:k (#on Sek.tlonshéiusern mit Haltemog-
s E!t G'Uf jedem GeschoB betragt die
SChs schnittliche Auslastung bis 12 Ge-
4 GSS(‘T,C(WO 4 WE/Aufzug und bei Ulber
> Geschossen 5,3 WE/2 Aufziige

Beim i

AUSIGStfj:ttolgong~Soktionshous kann die
MOXimung der Aufzi]ge bis zum erlaubten
i g m gesteigert werden, wobei zu be-
i i ist, daB die Anordnung des Ver-
Verkelfssf?"m;ges zur Herabsetzung der
N dchen und demzufolge zur Er-

ng der Hauptfldche beitragt.

Qualitdt der Wohnu ngen

Trotz

st C:?Gmfl?(rkenszter Wirtschaftlichkeit

et ve.Ex onzeption N K auf wesent-

b8 Btan Ttesllsfrrungen der Wohnqualitat des

< el ils der Wohnungen bei voller

fir Hon "bn'g der normalen Forderungen
tibrigen Teil der Wohnungen hin.

In st

tendel;echr und Vierraumwohnungen bie-
(19,44 m'r~’) r;qstL qu'odrotische Wohnraum
Srabs S 'ft Loggia, das 12,4 bis 14,5 m*
Méglichke'] o.zummer der Eltern mit der
batles delt ﬁur Au}fstellung eines Kinder-
RO e fK 0,2 bis 12m? groBe Schlaf-
WC, die Gnmder, das vom Bad getrennte
37 m? & geémeSSepe Kiiche (5,4 m?), das
i qui ad mit Platz zur Aufstellung
Abstellseh c mos.chme und schlieBlich der

chrank einen optimalen Komfort.

Treppenhaus

Die A

Lbsunggr:dnlimg der.AuBentreppe bei allen
el ann vtnrtschoftlich und funk-
ol gt wesentlicher Vorteil angeseher
et .di IGIS\:“Ar?ordnung bietet unter an-
geSChossie dglichkeit, spater die mehr-
AuB gen Wohnhduser mit einem

enaufzug zu versehen.

Vit it
iabilitét der &uBeren Gestaltung

Die g

annQudBueri Gestaltung der Wohnhdauser
dar Verbirrfd verschiedene Méglichkeiten
kérper undung und Komposition der Bau-
wicklung d [c:iurch verschiedenartige Ent-
quiObilitdter assaden variiert werden. Die
unterschied|; der Fassaden kann durch
Naticl BQIE iche Anordnung der Loggien
Grundsutzons- erreicht werden, wobei als
zung der Lgl“" jede formalistische Nut-
den und .°éigleﬂ und Balkone zu vermei-
ks LJe er Wohnung nur eine ange-
ordnen, D-OQ%O_Od_?r einen Balkon zuzu-
W Ba dle reI.Spcmneranordnung bietet,
Még“chke'ten Skizzen zu ersehen ist, die
Wl it, durch Versetzen der Balkone
mittlerengglzen A5 den zwei Raumen der
denen Ge ;Velfcumwo|1nu|1g in verschie-
in der F schossen eine groBe Variabilitat

assadenstruktur zu entwickeln.

Wei i
deslt:re Rationalisierung
erstellungsprozesses

In d !

richt::sr izs?tdpod‘ dem Eingang dieses Be-
Worden, woble- Konzeption weiterentwickelt
gestrebt wy gl Un‘(er. anderem das Ziel an-
weiter zy rort'e‘ dl'e'lndustrielle Herstellung
optimale V '9“qlfsf'ere|\ und zugleich eine
f“"ktioneneci!vublhmt des fiir eine gute
Sortiments z Mg notwendigen Elemente-
Gedanke zu erreichen. Hierbei wurde der
Optimierun ugrunde gelegt, durch richtige
und der Elg der Elementeabmessungen
elemente ".]e”t?onzahl alle AuBenwand-
(7,20 m brer‘T:)It einer einzigen GroBform
einer einzi[ , alle lr_menwcmdelemente in
stellen 2y Ef’" Batterie (7,20m breit) her-

onnen.

Punkthaus

Schiiissel auf 100 WE

Belegung

Frontldange

Bebaute Flache
Hauptflache
Hauptfunktionsflache
ErschlieBungsflache

4R. 3R. 2R. 1R
75,0 % 25,0 % — —

4,75 EW/WE

6,00 m JWE 1,26m |EW
83,00 m?/WE 17,40 m?/EW
67,80 m?/WE 14,30 m2/EW
51,20 m2/WE 10,80 m2/EW
10,20 m?/WE 2,10 m2/EW

NK10 (Sektionshaus)

Schiiissel auf 100 WE

Belegung

Frontlange

Bebaute Flache
Hauptflache
Hauptfunktionsflache
ErschlieBungsta'che

AR 8ReZR. 1R.
14,3 % 50,0 o, 21,4 % 14,3 %

3.4 EW/WE

5,50 m /WE 1,66 m /EW
7@,40 m2/WE 21 ,60 m2/EW
53,50 m?/WE 15,70 m?/EW
37,50 m*/WE 10,70 m*/EW
11,20 m?/WE 3,40 m?/EW

NK10 (Mittelganghuus)

schlussel auf 100 WE

Belegung

Frontldnge

Bebaute Flache
Hauptflache
Hauptfunktlonsfléche
ErschlieBungsflache

4R. 3R 2R. 1R.
9,5% 52,5% 28,5 % 9,5 %

3,5 EW/WE

5,80 m /WE 1,66 m /[EW
74,30 m2/WE 21,20 m2/EW
57,00 m2/WE 16,60 m?/EW
39,60 m*/WE 11,50 m?/EW
10,50 m*/WE 3,00 m*/EW
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Professor Dr.-Ing. Gottfried Heinicke

‘ Hochschule fiir Bauwesen Leipzig

Technologische Verbindungsweisen

1. Allgemeines

|

|

|

‘ Die dienen
\ passungstechnisch ebenso wie die konstruktiven
l Verbindungsarten (vgl. Beitrag V) dem Ausgleich
‘1 der PaBtoleranzen, im einzelnen dem Ausgleich

technologischen Verbindungsweisen

1 der MaBtoleranzen und vor allem der Versetztole-
1; ranzen. Sie schrénken hauptsdchlich die Freiheits-
H grade der Montageteile ein oder heben sie auf.
| Dabei sind meBtechnische MaBnahmen einbezogen.
1
|
|

1 Man kann die Herstellung einer Verbindung von
1 Montageteilen durch die Art, die Anzahl, die Rei-
| henfolge und die gegenseitige Abhdngigkeit der
| erforderlichen Einzelleistungen und durch die dabei
; verwendeten Hilfsmittel kennzeichnen. Eine ideale
Montage umfaBt hochstens folgende Einzelleistun-
| gen:

® Absetzen der Montageteile nach ihrem Trans-
port zur Einbaustelle

m Justieren der Montageteile ohne AnpaBarbeiten
nach Markierungen mit Hilfe optischer Kontroll-
gerate, mit Hilfe von Lehren oder Richtgeraten
oder nach anzeigenden und einstellbaren Befesti-
gungs- und Verbindungsteilen

m Endgiiltige Befestigung der Montageteile ohne
Nacharbeit, zum Beispiel mit Schraubverbindungen,
Bolzenverbindungen, Klebverbindungen

B Bauphysikalisch einwandfreie Fugendichtung mit
trockenen Stoffen (hdchstens Kitten)

B Anbringen von Deckleisten und d&hnliche Rest-
{ arbeiten

‘ Jeder Abfall von dem idealen Montageverfahren
( ermoglicht Zugestdndnisse gegeniliber hohen Ge-

i Arbeitsgrundlagen fur Genauigkeitsuntersuchungen
- und Passungsberechnungen (VI)

Tabelle 1 Grundformen technologischer Verbindungsweisen

GENAUIGKEITSWESEN

Aneinandergefiigte
Verbindung
(Aneinanderpnssung)

Ineinandergefiigte
Verbindung
(Ineinanderpassung)

Einfache Verbindung
(Einfachpassung)

(==

Wandplattensffnung
mit Fenster

Wandplatten

Mehrfache Verbindung
(Mehrfachpassung)

a==1

Wandplattendffnung mit
Gewidnde und Fenster

—

Reihenverbindung
(Reihcnpassung)

WCEED N

Rahmen mit
mehreren Fiillungen
(Industriebau-
Betonfenstern)

0 [

Wandstreifenplatten

RN Py

Verbindung
ohne Lagebindung

Verbindung
mit Lagebindung
(Mittelung)

Zmschl-mwn\md(-lgohlg
Verbindung

(Zwischen-
mm\nm-rp(msunq)

te

O=——=L1

Leichtwandplatte
zwischen Stutzen

Dl==[C

Tor mit Zarge
zwischen Stutzen

(ew=s]
Wnndstl(‘lh‘nplattvn
zwischen Stutzen

="

\ 1 | * :

i g N——=0
nauigkeitsforderungen oder ist durch solche be- M\\‘l_‘i¥] 4 s ’
| dingt. Die zugelassenen Ungenauigkeiten der Mon-

Verbindung mit - TR
tageteile und die zugelassenen Versetzfehler kén- - g I:;ID
i

oder Randlagebi
¢ nen durch meftechnische und verfahrenstechnische ) hikibiice s
Die Zahlen in der rechten Spalte geben die Reihe

He==0

{ Leistungen oder mit Hilfe der erwdhnten Justier- ) 3 :

. moglichkeiten ausgeglichen und abgefangen wer-
‘ den.

Als Ubersicht sind in Tabelle 1 die Grundformen
der passungstechnischen Verbindungsweisen — im
AnschluB an die Figungsweisen im Beitrag | — und
in Tabelle 2 eine Beispielreihe der technologischen
Verbindungsméglichkeiten dargestellt. Die als kon-
struktive Verbindungsmittel in Beitrag V behandel-
ten Fugen, AnpaBteile und Lehren sind auch tech-
nologisch bedeutsam und werden deshalb erneut
erortert (Tabellen 3, 4 und 5). Die AnpaBteile lei-
ten dazu lber, auf welche Weise MaBabweichun-
gen der Montageteile technologisch ausgeglichen
werden kénnen (1, 2).

nfolge der Montage an.

Tabelle 2 Méglichkeiten technologischer Verbindungsweisen, dargestellt am Fenstereinba!

~

Kennzeichen

Beschreibung Beispiel

—— - —
— i

—

Ineinander —

Ineinandergrei
! eifend
durcheinander

Arbeitsprozesse,

e Teile verursachen durcheinanderlaufende

| Bei hand kli h
r werklichen Einbauverfahren wi i
| i @ wird das Fenster ein-
e ]
i s 2. Grundformen (Tabelle 1) %igu&tﬁsgf Rr?‘he"fome der Einzelarbeiten ist verflochten.
' | Anfligen (Aneinanderpassung) : male werden der Wandéffnung angepalt.
| g Handwerkliche  Der plastisch aufget 8
| Z Zwei Fertigteile werden nebeneinander montiert, Herstellung aulgetragene Putzmortel dichtet die Einbaufuge.
{ | zum Beispiel zwei Wandplatten. Sie kénnen sich
| | mit Beriihrungsfuge einander anschlieBen. Zwischen
E ihnen kann eine offene oder geschlossene Fuge
[ t bestimmter Dicke bleiben. Die Montageteile Kkén- WAL ="
nen auf Achsen bezogen sein. N L e
h Aneinander N i Ay AN G
| [ J S acheinander fo| e : % -
| F 2.2. Einfigen (Ineinanderpassung) nacheinander lichen ein geordngter]stjb?of:;lt)z:(sti')ors;esis‘g bcdungon (k;”\]d ?{T?ﬁ; 7
) ! ti Ein Montageteil wird als Innenteil in die Ausneh- Te,"?' it et o) kot
| | k mung eines zweiten Montageteiles, des AuBentei- B_e' industriellen Einbauverfahren wird das Fenster trocken in
| b les, eingefiigt, zum Beispiel ein Fenster in eine m.e Ober“éChe"fefﬁge Wandétfnung monlibrt ‘Dlo Ei;nel-
| | u Wandéifnung, ein Rohr in einen Deckendurchgang. il leistungen sind vereinfacht und geordnet . ] . ‘lz:-‘i-}
| ) il i 4 A eilindustrielle  Dije pjc . >
| \ p Der |nnenle'll kann beliebig erngergt_\{verdfzn.‘Ben Montage werder h(tj beherrschbaren Abweichungen der Wandéffnung [
; | dieser Ve,bf,ndungswm;e kann er einseitig mit einer Hah N durch PaBrahmen (Betongewidnde, Stahlzarge) auf-
| r¢ Beriihrungsfuge an den AuBenteil anschlieBen. ngen. ;
I j n Beidseitige Berlihrungsfugen erschweren die Mon- et [
| tage und setzen einen sehr hohen Genauigkeits- R b e PRI A0 DT LR w e
B grad voraus. Ineinander — Ih.ol / —_— Y
g ne . “To y &y
! f e Die Lage des Innenteiles kann ,ausgemittelt” wer- miteinander beits )rr i Gapg T"Ch_nologno miteinander verbundene Ar-
| l ; i inein;n(()Jzeisse fligen Teile ohne technologische Schwierigkeit
| n v i /
5 Die Achse des Innenteiles kann auf die Achse der In ind i i i i
{ I 5 Rllinahiiung 'bezogen worden. (Es Wiurztrlr:eil(l;:ra\;g;frerilgr:;tng |wud das Fenster einbetoniert.
| i 0 oy c 3 5 ) "
H S} Innenteile mit UbermaBen (das AufenmaB des |n- wirtigen Bedingungeu; Schg‘:ilgssen'ldgq llllf(.r’ .dLn g-( U(;"‘“
Ty nenteiles ist gréBer als das InnenmaB des AuBen- Fensterunvermeidbar sind )E)' Einze i utemm(‘(,_run_g(v? )
teiles) missen aus Werkstoffen hergestellt sein technologischen Pr B i TSR SinYAD Alnd 1 oAb "11"\
1 g die die entstehenden Spannungen aufnehmen. Industrielle Die Nachteile d OhZC zusammengefaft,
' Solche PreBpassungen kommen in der Bauindustri kombinierte i g e des handwerklichen Ineinanders und Durch- e
: 2 raeaadl ) 8 Fertigung %‘"a“fjefs werden durch die Gleichzeitigkeit aufgehoben, die
! orteile werden erhéht,
I % 5 7 v ettt PRI
I w 23 Zwischenfigen (Zwischeneinanderpassung) Anbinaida e — e s
{ ; ” : ; | - i i i
J 2 Ein Montageteil (Zwischenteil) wird in ano el unabhéingig :Dte Konstruktnpnslunle werden getrennt hergestellt und aus-
J‘ 4 sprechend groBen‘ Zwischenraum zwischen zwei an- voneinander t:ilischvbar aneinandergefiigt, Verbindungs- und Dichtungs-
| is defen' Mon_togetenen (Seitenteile) eingefiigt, zum p e sind ebenfalls vorgefertigte Elemente. Sie nehmen die
E 7L Belsslell eine Trennwandplatte zwischen AuBen- Industriell aBtoleranzen auf,
. wandplatten, Di i i i elle i Y S £ ¥
% tie raumpbild:: erlmfs ZWelI Mostuget«,ne, d!e de‘n Po,& Montage Dli‘] verhaltnismégig breite Fuge zwischen dem Fensterfliigel
{ g .P prechen dem AuBenteil beim Ein- und dem Rahmen der Wandéffnung (ein besonderer Fenster- J
‘ biadu.ng :es:rsssn% 'stso‘htne Alchs- c;‘der Kanten- ’agmsnistnichtmehrerforderlich)wird mit elastischen Leisten
; eiden Seitenteile nicht beherrsch- gedichtet, /
18 )
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« Den Seitentej

daneben blt-lf" '”'_‘f'?n kénnen Kanten darunter oder
indlicher Bauteile oder Fugenachsen

entsprechen,

2.4. H&ufl
- Haufiges Zu

sa anflige ;
Meh,f,],hp(’ssuml) mmenfiigen (Reihenpassung,

Jed
*der der drei G
or dre
werdan. D € lGOrun(HuHc kann vielfach angewandt
. e Grundfalle k¢
Varbundsn warden dlle kénnen auch miteinander

Ist die GisB

tageteile ":“::;rvdt‘r ‘Rclhc aneinandergefiigter Mon-

e Mu.n ein .Gesam(mnfﬂ oder durch be-

des Zwische ")‘U‘Jc(enle bestimmt, so tritt der Fall
enfligens bei dem zuletzt montierten

Teil
ein,
Trennwandstreifenplat-

um ispi .
ten. Beispiel bei

Mel
\rere a
Reihe sich (“.S’]l?hm‘dcne Teile ergeben nicht eine
emn i
sondern nur (F"d}: beeinflussender Montageteile,
rine it i
zum Beispi eihe von Aneinander
3 g . a
ispiel bei AuBenwandplatten PR

Beij

der M

. (2]

Ineinanderg .';"»[(‘('h"(lsgllng werden mehrere Teile
Rohrhiilse 1‘].: 298y Ay Beispiel ein Rohr und eine
die gleichen T{'l‘;‘n Wanddurchgang. Dabei gelten
Ir edingunge ie 1 ¥
"einanderpassung gungen wie bei der einfachen

3. Mégli
glichkej
dqrgom‘”le'm" technologischer Verbindungsweisen,
*lIt am Fenstereinbau (Tabelle 2)

3.1. Die

i passu .
bind ngstechnischen Kennzeichen der Ver-

ungswej h
Wicklunggs“:'[s:” kann man entsprechend den Ent-
striellen P,O‘n von der handwerklichen zur indu-
die engen 7( uktion unterscheiden. Hieran werden
”fk und Te—;‘s:";"\elnhtinge zwischen Passungstech-
die passungs, ologie deutlich. Allerdings bilden
Jekl"‘f’dige B‘Jevecl.*nlc Konstruktion und ihre pro-
genieurauf l‘;Ufbenu"g das Schwergewicht der In-
hierfiir dieg(;oug; aber wie allgemein gilt auch
gungsgerech( rderung, daB die Konstruktion ferti-

sein muB. Verbindungsart und Ver-

bir
. dungsweise sind
en, abzustim-

also miteinander

3.2, }
landwerkliche Verfahren

Der Ges !

5|!uklch,$“';;(ju_I°Uf der Bauarbeiten folgt den kon-
der rolione”l:‘dl"g“"gcn und widerspricht vielfach
spiel WErden"(’J_‘Gchnologischcn Ordnung. Zum Bei-
und die Male o P‘fllolbeilcn, die Tischlerarbeiten
gefiihry, so"de'“'beullen nicht in einem Zuge aus-
einander obhgj.m- Iésen sich — wechselseitig von-
Die 1gig — mehifach ab.

Kon
struleti .
an onsteile werden ortlich aneinander

gepalit s »
Sthu[}mo.f;:df-r mit Hilfe am Bau genommener An-
einzeln pafigerecht hergestellt.

3.3. Rati
« Rati tel
onalisierte handwerkliche Verfahren

3.4, Teili
Der Bec:['"gUStric”e Verfahren
ua "

K°”5(rUktio,:::f wird mit Hilfe fertigungsgerechter
werden ohne L"Jo"mochten". Ortliche Bauarbeiten
Beispiel die p nterbrechung abgeschlossen, zum
2um Beispiel Futlorbeiten, zugelieferte Fertigteile,
Sung qustay hﬁ‘““e". werden ohne &rtliche Anpas-
lorene Lehy schbar montiert. Als PaBrahmen (ver-
tonwinde le?) werden ebenfalis vorgefertigte Be-
Schwienigkc')bnm”' um sonst unvermeidbare PaB-
schiuBfy iten auszuschalten und um dichte An-
Rati g9en zu gewdhrleisten

~Alionalisierte 5
industrie||e Ver

h kil
andwerkliche Verfahren und teil-

fahre bt
hren gehen ineinander tber.

3.5, In
« Industriel| N
Auf o e Verfahren (Ein-Gang-Technologie)

ine ,t
wtechr i P
Zesse nologische Linie* konzentrierte Pro-

erforder

g orn relati i

relativ kleinste ,:( I‘{“" kilrzeste Fertigungszeit und
» Fertigungsilache. Werden vorgefer-

tigte

* oder :

Elemente "‘;:lmml('fllmr im Verfahren produzierte
fon plastischen, spéter erhdrtenden Stof-

+ Ium 1

P(llls('hwic?i(v":”."'[ Beton, verbunden, kénnen keine

‘lumhh"rkc?l eiten auftreten. Sonst muB die Aus-

(vgl, Ahs(hml"“‘}‘“‘e)‘le(hnisch gewdhrleistet sein

werden hies m“[‘m»?-:;)“ Anldcre Qualitatsprobleme
er acht gelassen.

3.6. I

. Ind i

Vorgdr ustrielle Verfahren (Montage)

Herligte oy
"“’”‘Joh’iggJ Lm?.‘"'" werden austauschbar zusam-
h‘..ln' Die r\;‘on‘““ mit Hilfe von Verbindungsmit-
diirfen njchy Egme_'_|c werden nicht bearbeitet und
bleibende A eschidigt werden, Zundachst offen
elastische od nschluBfugen werden durch dauer-
lnd“"gsn\mz; dauerplastische rekompressible Ver-
onstruktions ?f?dlchlct. Das Baugefiige wird dem
(Wurlburg 3593e ‘(J:ge von Fahrzeugkarossen &hnlich
Zesse benstige itroen D 19). Solche Montagepro-
Zustand des gGen die kiirzeste Zeit, um den End-
esamtproduktes herbeizufiihren.

4. Aus
gleich
rend der Mo von MaB- und Versetztoleranzen wéh-
ntage (Tabelle 3 und 4)

Tabelle 3 Technologi
wihrend der Montage

scher und meBtechnischer Aus

GENAUIGKEITSWESEN

gleich von MafB- und Versetztoleranzen

h Authebung des

Ausgleich der Abweichung durc

Freiheitsgrades '
in der Richtung der ‘

Méglichkeiten

—

Gruppe Art

x-Achse y-Ach

in der Drehung um die

se z-Achse x-Achse y-Achse z-Achse
e
Mz

[
Az Mx My

R >

4x ‘ £
X i

-
X

Markierungen Achsmarkierung
Fluchtmarkierung b3 b &4 X
Héhenmarkierung X x2
gt T R
Kontroll- (Fluchtschnur) X ) ¢ X X X
gerite (Lot) (x) (x) X b3 X
Wasserwaage X X X
Schlauchwaage X X
Nivelliergerat X X
Theodolit X X X X X X
I S W U1 Y oS LA
Lehren, Fugenlehren x oder X X2
(verloren, Anschlaglehren X X X
wieder Abstandshalter X X X
verwendbar) Horizontierungen durch:
Mértelglattstrich X X
Keramikplatten X 4
Stahlplatten, Stahldollen X X X X
_
M
Richtgeréate (Unterlegscheiben) x oder X oder X x oder x oder X
Justierschrauben x oder X oder X x oder x oder X
X X X X

Justierspreizen

riheren Fassungen is

1 Gegeniiberf
Anwendung

Nur bei mehrfacher

4.1. Haupteinflisse auf die Genauigkeit der Mon-
tage am Beispiel der Wandplatten (5)

Masse, Grébe, Form der Montageteile
es Montageteiles
Eigenbewegung durch Drehen
allem infolge Kranseilldnge

des Kranes)

Transportslobililﬁt d wéhrend des
Kranspieles (gegen

und Schwingen, vor
und WindeinfluB, Elastizitat

Absetzgeschwindigkeit
Beschaffenheit der Lagerfuge oder der Ansetz-
flachen (plastischer Mértel, Horizomierung)
Qualifikation der Montagebrigade: Einweisung des
Monteurs, Sichtméglichkeit des Kranfihrers
Exaktheit der Bezugspunkte und -linien (Achsmar-
kierung, Fluchtlinien)

itsgrade
keit stehen die .
Freiheitsgrade sind die
den 3 Dimensions-
achsen X, Yr (4%, 4Y. Az) und die Drehbgwegun-
Achsen (Mx, . Die Lug.e
wenn die 6 Frei-

gen um diese 3 x
eines Montageteiles ist bestimmb, ;
en sind (Tabelle 3 Abbildun-

heitsgrade auf !
gen ﬁierzu im Beitrag V ,Konstruktive Verbindungs-

4.2. Entzug der Freihe
6 Freiheits-

Der Monlagegenauig

grade entgegen.
linearen Bewegungen

ie
gemﬁﬁ

arten). J iy
Jangs der z-Achse qufwérts ist Im

Die Bewegung
I . rch die Schwerkraft ausgeschlossen.
pwarts und die

wesentlichen du ; ot
Die Bewegung langs der chse a

Drehung um die y-Achse sind durch starre Auflage-
rung an 2 Punkten abzufangen: dafiir kommen in

Betracht:

Mértelglalts(rich,
Keramikplatten: Stahlplatten,
Stahlschrauben mit Unterlegsd

mutter, Betonn
Die Bewegund
gende Mbglichkeiten un

Achs- (oder Kanten-) markierunds
bei Reihenpassung Fugenlehre,

i itlichem Anschiag,
aus Stahl (Slchldollen,

s Punktauflager |
Stahlpfannens gleichzeitig gegen B.ewegqng Iaggs
der y-Achse und Drehungen um die y-Achse, das
sweite Auflager darf wegen des Toleranzausglei-

ches nicht punklférmig sein).
der y-Achse und gegen

heiben oder Justier-
ocken.

en in der x-Achse
terbunden:

werden durch fol-

Gegen Bewegund langs

Dr:hungen um die z- und x-Achse helfen:

AnschluBformen (die jedoch bei mittelbarer Ver-
Beispiel plastischer Mortelfuge, der

bindung, zum

tdiey-und z-Achse wie

bei statischen Berechnungen tiblich bezeichnet

Montageteile die erforderliche Lage nur grob fest-
legen),
optische
Anschlaglehren,
Richtgerdte.

Bei Stitzen sind die
der Freiheitsgrade My

nach Lit. 3).

Kontrolle der Flucht,

Maglichkeiten fir den Entzug
und M, gleich (vgl. Tabelle 4

1.3. MeBtechnik
Man kann durch Einmessen und Markieren von Be-
durch Qualitatskontrolle der Mon-
encuigkeitskontrolle) und durch meB-
Montagevorganges die
eherrschen und

zugspunklen,
tageteile (G
technische Kontrolle des
Genauigkeit der Montagegefiige b

steigern.
Die Mbéglichkeiten,
zungen werden in dieser
handelt. Sie werden in der
Rahmen des meBtechnischen Projektteiles g

und festgelegt (4).

Bedingungen und Vorausset-
Beitragsreihe nicht be-
praktischen Arbeit im
eklart

4.4. Kontrolleinrichtungen, Kontrollgerdte, Montage,

Lehren, Justiervorrichtungen
ontageteiles im Konstruktions-
Bezugnahme auf seine Achse
hergestellt und kontrol-
Markierungs- und
der Kante auBer-
,Passungs-

Die Lage eines M
geflige wird unter
oder Kante vorgeschrieben,
An der Achse wirken sich
Freiheitsgrade), an
Beitrag Il

liert.
Versetzfehler (
dem MaBfehler aus (vgl.

berechnungen").
Folgende technische Hilfsmittel werden neben den

meBtechnischen Maéglichkeiten der Lagebestimmung
verwendet (vgl. Tabelle 3 und Abbildungen im Bei-
trag V Konstruktive Verbindungsarten®) :

4.4.1. Kontrolleinrichtungen, wie Fluchtschnur, Lot,
Wasserwaage, werden bei handwerklichen Bauver-
fahren verwendet. AuBer der Wasserwaage ge-
Anspriichen industrieller Montage-
Sie sind labil und unterliegen

(Wind, StoB).

4.4.2. Kontrollgerdte wie Schlauchwaage, Nivellier-
geréte, Theodolit haben so geringe Eigenfehler,
daB keine schwerwiegende zusdtzliche Abweichung
in das Montagegefiige eingeht. Sie werden nach
dem geodaétischen MaBbezugssystem eingerichtet,
so daB die Lage jedes einzelnen Montageteiles un-
abhdngig von bereits montierten Teilen und deren
Lageabweichungen bestimmt werden kann. Da-
durch kénnen auch MaBabweichungen ausgeglichen

werden.

niigen sie den
verfahren nicht.
guBeren Einfliissen

185
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4.4.3. Montagelehren sind Zusatzteile
einrichtungen, durch welche die
eines Teils gesichert oder verbessert werden kann.
Der Qualitatsaufwand wird mit Hilfe Mon
tagelehre auf die entscheidenden Punkte konzen-
triert. Diese konstruktive und technologische Tren-
nung kann nachtréglich die zu geringe Genauig-
keit der Montageteile und der Montageverfahren
verbessern. Man sollte aber diese Méglichkeit vor-
sorglich benutzen, da es

es meist wirtschaftlicher ist,
Montagelehren einzusetzen als die

Zu steigern. Montagelehren
beitslehren) sind also ein Kunstgriff des Ingenieurs,
technisch unzuldngliche Teile und Verfahren
wandfrei anwenden zu kénnen,

und Zusatz-
Qualitat der Lage

der

Gesamtqualitat
(ebenso andere Ar-

ein-
Verlorene Lehren gehen in das Konstrukt?onsgeﬁjg«:
ein, zum Beispiel Horizontier\mqun durch Mértel-
glattstrich, Ceromikplt’xttchen, Skeletteile (zum Beij-
spiel Stahlgeriist bei dem Verfahren Estiot-Hoch-
tief), Offnungsrahmen (zum Beispiel Ge
Zargen fiir Fenster und Tiiren),
Lehren entsprechen ein-
rungen, Ausnehmungen,
(zum Beispie

wénde und
Den verlorenen
und angeformte Markie-
Durchgéinge, Anschluf

Jteile
| Betonnocken an Wandp

latten, Stahl-
dollen).

Wiedervcrwendborc Lehren, wie Abstondsholter,
Anschlaglehren, Fugenlehren,

sind Fertigungsein-
der Montage abge
Fugenlehren gewdhr-
Abstandshalter Min
mmaBe,

richtungen, sie werden nach
baut und wiederholt benutzt,
leisten Mindestfugendicken,

destabstéinde und Mindestrau

Montagelehren ersparen Justlcrvurg(‘mgn wahrend
der Montage. Allerdings kénnen die unterschied-
lichen Abwm;hun:)un n Montagetei-

jedes einzelne
les und Versetzvor

ganges nicht speziell ausgegli-
chen werden, Dadurch bleibt die Ou(x\ilrils%pi(m
unerschlossen, Ehensowcnig sind nach dem Ein-
satz der Montagelehre auftretende Fehler ohne
weiteres erkennbar und korrigierbar,
Montagelehren konhen auf das geoddtische MaB-
bezugssystem eingerichtet werden, zum Beispiel
Horizomi':rung«:n. Wenn Montagelehren lediglich
die rdumliche Beziehung 24 anderen Montage
teilen regeln, pflanzen sie deren

Lageabweichyn-
n, Abstundshol\er,
Dann k8nnen die MaB-
Montageteile nicht ausgegli-

gen fort, zum Beispiel Fugenlehre
angeformte Betonnocken.
abweichungen der

chen werden.

Tabelle 4 Laqebestimmung von Stiitzen

(nach
Mértelfuge Trockene Fuge Trockene Fuge
mit elast, mit elast, mit elast,
Fugenband Zwischenlzlge Zwischenlnqe
zZwischen zwischen zwischen
Betonflachen Betonflachen., Stahlplatte
Nachtragliche und Beton
Vermértelung
A7 4z 42
-
L
.57

4.4.4 Ju'.\l::vr‘tmuMun')':n und Ric

htgerate, wie Ju
stierschrauben,

lustierspreizen, sind die
testen und vollkommensten Hil
stimmung. (Holz
anfdnglichen
P

2ie

vorteilhaf
fsmittel der Lagebe
und Stahlkeile erscheinen
Entwicklungsabschnitten

nur In
brauchbar,)
Lehren der
Die Kontrollgerite sind allerdings
selbst anzeigenden Einric
lich. Man kann wie
wiederverwendbare Einrichtungen unterscheiden,
zum Beispiel erlauben Justierschrauben,
richtungen und Richtgeréte
Montage, die Lage der Te
Dadurch wird die jewe
Die MaBfehler der
fehler

vereinen die
Kontrollgerdite.,

nur bej

Funktionen der und

htungen entbehr
bei den Lehren verlorene und

Justierein

wahrend und nach der

ile zu verbessern

ils beste Qualitét erreichbar:
Montageteile und die V
des Montageverfahrens
Verbindungsarten und Verbinc
dig aufgenommen und
Sehr genaue Montage
I'Lll]()

ersetz

werden durch die
lungsweisen vollstéan
weitgehend ausgeglichen
leile verblirgen ohne Justi
eine ebenso hohe Qualitét Es ist
aber mindestens fraglich, ob dieser sehr feine Mon
tagebau wirtschaftlich ist (vgl, Beitrag 1l ,Quali
tatsstufen"),

der Lage

5. Ausgleich von MaBabweic

hungen der Montage
teile vor der Montage

(Tabelle 5)
3.4, Einordnung handwerkliche
in industrielle Verfahren

Bei nicht
haufig zwe

r Ausgleichsmethoden
voll industrialisierten Verfahren
ckmabBig, Ausgleichsme
lichen Ursprungs zy
,,l'inordnung(:n". Zwischenstufen
baus). Sie missen durch
das industrielle

ist es
thoden handwerk
verwenden (vgl, Beitrag |
des Austausch
folgende MaBnahmen in
Verfahren einbezogen werden
Die zusétzlichen Leistungen
bereich durchzufiihren.

Die

sind im Vorfertigungs

zusétzlichen
tionsablauf planmaBig
Die zusatzlichen
planung zu erfasse
Die zusétzlichen Leistungen sind
nachweis zy l)mij(ksichllgt-n
Durch die beiden letzten Malinal
leistet werden, daf
nicht in eine
unkontrolliert
nahmen

Leistungen sind in den

einzuordnep,

Produk

Leistungen sind
2N,

in der Kosten

im Produktivitéts-

ymen soll gewdhr
die zusétzlichen
m Leisumgskomph'x
bleiben, Insgesamt
Mil‘)vevs(tindnissu,

{l-lxtwn:]vn
nuntergehen” und
sollen Maf
falsche Auffassungen

die

Trockene Fuge
mit Fugenlehren

Trockene Fuge

Trockene
mit Zentrierp|

atten  Fuge mit

Knaggenplatte

chen A
handwerkli
A [ ‘i‘l'\‘ 1€3
und e A
[
gisiches. verhinderm \ »'Hlnﬂd"”:((.
! e A
schen Mao : konstru
Die technologische! } Ple . 5% zunutz
> \ 1AL yn  vornhe L ik gus
R o Verbindungste hnik lindungsn
Méglichkeiten 1»-'1 WS taiqnd ~of Verb
el Mehraufwar
erforder

einen

dert O

wrfor
litat er y
ualit
Der Weg zur héheren ()~:‘—‘ fihrt um .F,,
teln. D¢ ,he er zum Erfolg T tschaftllc
Anstrengungen, ¢ > AGHan die \.“.1 e Bes
f 7 ermeider rden.
prL AN VAtR] ht Ubersehen wer missen
Y\ ia menhéan nich b Gatasiy &
Sors i | logischen Magli W,,! Oku”orms
ders die te ’\v ' L .Beitrog vil »
kiart seir (Verglei
Zusammenhdnge o
riten pitrag
5.2. Anpassen, Nacharbeiter Breile” Im Bei
A = 1 ( el
(Vergleiche Abschnitt .Anpo ) (
v = " s( en .
Konstruktive Verbindungsort S rJo(h"’be"
: 9 ,dem Falle NOZ T ad
3 t s Ve chtlich
Jarbeiten sind ir ; 7 v 3
e Produktionsprozef un ib *. va"‘“”gk
die den Prod kl)‘”,)‘ o i e s o
d verl&ngern ot o o
un heblich gesteigert wer i olizierten:
grad erhebli : ertvollen, komf 5 end
leinen Serien, bei w v len, We
kleinen ,1vw o e Teiler ist das
groBen oder se :

3 N
i Groliserie - augn

A huB zu vermeiden. Bei ‘l ssere Erzevd

\usschuid z Ve yesse

: 1
venn i ig 2
d htigt, wen hwierg
ssen nur bere e |
fo Selbstverstandlich scheid und hobtf!_dl
fehlen )1 t allem nicht sag daren
vitende, vor Ao s
ringg Jedoch kann es In b ile mit M&
Stoffe aus. Jedo g Bl o Ry
\ haftlich sein, ouc . bearb - g
wirtschaftli : nachtraglich 24 ,”d“slNc
nischen CQerolen G for "..” also
| § schwere Dlull % .
Beispiel sehr schw U y
' heil v Regelfall Ve '_“ ,(—hbﬂ“’b'-
Anpassen heil (’ »;v O o MaB ,‘; . ng |
le das tig oil
qroBbe Teile au e I
(‘/ ‘” e B ‘/\R“su hen”.) r\i:"c
‘ ¥ i 53 us o
folgenden Abschnitt 5.9 .\ o eiianidlg pum
uchlichen Rege’ ¥ snstern: R
friher gebrauch i o Fe oy
Monta , teilen, zum Beispi¢ | ¥ mmen. l)r(‘ e
Montageteilen, e : '
‘ ntag jer Fensteréffnung, 9 ’1 neren Ser'e -
so an der Fe : o l
% )! jann einzeln oder In kle dieses Ve
aen ac n € b4 L y ¢
g ',' I sestellt Man kann L 5
gerecht herges I el ;
als mittelbares Anpassen P a W o0
D zuféllige handwerkli \-"‘ " beim Zuszm
& .

8 lich n der Handwerk A nicht F; :
derlich, n : A 4
by fest ellt hat, daB ein d bringt (der|

estgeste ' )

s L Ilt den Zusammenbau t R erfor

srbrich 3
unterbri Su i Gtelle auf .
meist an r R

’ et
Mal3. “ e h
. ) strielles
Syste tisches indus
Systema

Y

Trockene
Fuge mit
Ausgleic hshlech
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ene
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Tabell
e85 T i
echnologischer Ausgleich von Mahi

toleranzen vor der Montage

Bezeichnung

Verfahren

Q"Dassm
acharbeiten

QUSSUChon
uswihlen

Zu groBe Abmessungen
verkleinern, ablangen

Teile mit stark streuenden

Sorti
ieren Abmessungen nach
GréBenklassen ordnen;

) I TR LD
Ablangen von Teilen aus

Vorfertigung:

lohnend bei kleinen Serien, Gips, Gasbheton, Holz,
bei wertvollen, Plasten; Biegen von
komplizierten, sehr grofen Deck- und Dichtleisten
und sehr schweren Teilen
Baustelle:

lohnend bei AnschluB-,
Dicht- und Deckteilen

Leicht bearbeitbare Stoffe;
geeignete Gerate

und Verfahren

fur zerstorungsfreies
Anpassen

Kriimmung von Wandplatten

aus Batterieformen
kennzeichnen, Wandplatten
entsprechend montieren;

paBstiicke fur Trennwénde

Vorfertigung:

Sortieren von M
Baustelle:
Auswahl v

GroBe Auswahl der Teile;
ontageteilen

Lagerplatze far

Gruppen der Teile
on PaBstiicken

Zusammen
passe
4 Teile nach gemeinsamen
Fehlern ordnen
aus streifenplatten;
AnschluBstutzen fur
Installationsrohre;
Ty o, b Deckleisten verschiedener
¢u55071d9r11 Ol o T L T MEEY L Breite
olerie oot
lerieren Zulassige Abmessungen AusschuBverlust muB Vorfertigung:
durch Toleranzen festlegen; wirtschatftlich tragbar sein AusschuB aussondern;
zu groBe und zu kleine Teile oder geebenenfalls Ausschuﬂteile
als AusschuB aussondern Toleranzen entsprechen durch Anpassen und
SEa gL herstellungsﬂblichen Aussuchen verwendbar
A”fﬁger¥‘ Abweichungen machen
Stér :
|neinua"ngdsffgges Avélnandatitioon ZAUSamn_ﬂenbau ohne Geringe Anforderung an Méglichkeiten der Verlorene und wieder
wiSChe:ffugen MUSG|GICh von Genauigkeit des Ve(bindungs(echnik verwendbare Lehren;
einanderfiigen aBabweichungen GesamtmaBes e;lelchtern das ,,Anfiigen"* eingeformte Markierungen
oder oder
héherer Genaulgkeitsgrad minderndie Anforderungen
der PaBteile an die PaBteile

R L BT

groBen Tej
Vcrfertiguen'Ie vor dem Zusammenbau, also in d
Teile "Or.h:é nachbearbeiten. Dozu‘mﬁsser: |fr
zwei neye Te'::csse" werden. Es ergeben sich :Isz
¥ essen aller _:'f)lesm in der Vorfertigung:
refundenen TeiT”e' VNGChbeorbeitung der zu groB
l;ri\lgsfrei‘ alt e.m?le Montage verlduft dann sto-
s eGrc;:g?”e[e“ w’;rdpeonf?gerech\e. austauschbare
;’I\d Stelécll(‘c‘der zuléssigen AnpaBarbeit an Ort
erkstoff Ie;chnn man PaBstiicke abléngen, deren
gerechte Vorf' zu bearbeiten ist und derén aB-
ipsfertigtei| ertigung nicht lohnt, zum Bclsp iel
Abdeckleis‘eneo:u' Trennwénde un,d Un!erdeclf’en
»Ronstruktive V. > rt’hﬂefwme (vergleiche Beitra V‘
Als fragwiirdi erbindungsarten”, AnpaBteile). ¢
fall zu prafen. e, KompromiB ist jeweils im Einzel-
Werden muBn'BW(‘Jnn ein Teil in der Dicke angepalBt
W:g:f"e"en.ploi'e,z,u dickenGoder verformten Trenn-
obeln am p aus Gips lohnt das Nach-
\;v'nrd. Nachhal;‘i‘cins'OB, der ohnehin verspachtelt
Ze'.‘. schlieBen d bearbeitete hlzerne Decklei-
dlfSQtznche R ) Voranstrich aus oder erfordern
‘ese Mﬁglichks"_'lchorbciten. Deshalb widerspricht
gegen ist es m"]'_f d‘er industriellen Momoge.len-
O(:jge oder meﬂzssg,' AnschluBteile in die richtige
be;&r 2u 2lehen 1“ biegen, zu drehen, zu driicken
: S“‘Mmrgc(', um Beispiel hdlzerne Dichtleisten
rag V ,Konstruk (Vergleiche Abbildungen im Bei-
struktive Vorblndungsorlcn"g.‘) b

5.3 A
NPt us
suche A men
pass n, uswad i
on Uh'en. Sorlieren, Zusa "

Die M
ethode
Mololli'\dumi'd"‘ Aussuchens wendet man in der
ingetarmil) e an, inde
| ilie m man sogenann -
l""”mﬂ'ﬂs,:\‘nh.”dM: Die Erzeugnissg werd::: ::Csh
“\.,,, Belsple| bill('i‘ austauschbare Gruppen sortiert
u],_., Tall iairia en ein zu groBer und ein zu klei'-
r ner Relhe v normale Einheit. Fir Tei’le die in
gleiche Feh sammengefligt werden soilen. iltd
shle ¢
vund< oder rDe(‘Iis Kriterium, zum Belspigel bee;
pefformu,.g 2y ‘C enstreifenplatten die einseitige
k(‘n oder die Zqu Durchbiegung. Die PaBgrup-
':':gzeichne(. sammengehérigen Teile werden ge-
er hand
we kit
S:J/mmenzuposszrkcljichen Produktion werden die zu-
horrul" OUSgesnu E” Teile am Einbauort aus dem
Tecilluer.wer‘t Bej ;f‘dl' zum Beispiel Bruchsteine fur
s e in der Vorf U.Striellen Verfahren werden die
en?lemhenden F;;mgung gemessen, um die aus-
spreche er zu erke : i
5 nnen ile i
de PaBgruppen zu sorti:rnedndle o

um die Ldnge der

ziegel,
mtmaB wurde dann

Werksteine oder Mauer

PaBstiicke, AnschluBteile, Zwischenteile, Verbin-
dungsteile, Deckenleiste und so weiter werden in Mauer zu bestimmen; ein esa
voller GroBenstufung hergestellt. nicht festgelegt, €s ergab sich aus der Herstellung:
Ahnliche Ergebnisse haben sich bei GroBplatten-
Wenn die GroBplatten ohne Achs-

n den fir den Ein-
Der geringfﬂgige
t und Lagerraum

Vorfertigung €r-
ort-

vorbedachter sinn
wahrend der Montage wahlt ma

selfall geeigneten Teil aus.
Mehraufwand an Zeit, Transpor
und die allerdings differenzierte
lauben, grobe Passungen ZU pewdltigen un
fiche AnpoBorbeilen zu ersparen.

Beispiele: Gipsfer(igteile fur Trennwdande, An-
schluBstutzen, Dochentw'dsserungseinlouf (verglelche
Abbildungen ,,Konskruktive Verbin-

dungsarten") A

im Beitrag

rn, Tolerieren
|assige Schwankung der
mit auBerhalb der Toleranz liegen-
pei der Genauigkeitskon-
y AusschuBteiIe aus
n sind als
d an leben-
per wird

5.4, Aussonde

Toleranzen legen die zu

MabBe fest. Teile
den Ist-MaBen werden
trolle als AusschuB uusgesondert

Metall und teilw
Schrott weiterverw
diger und vergegens(&ndlic
wertlos.

Bei anderen Stoffen, etwa Beton, geht auch das
Material verloren. Je groBer und komplizieger die
Teile sind, desto kritischer ist der Ausschu verlust

zu prifen.

Bei kleinen Serien
sinnig, nur deshalb mehr Teile
notigt werden, der eine

maB- und formgerecht ist.
und wirtschahlich notwendig, in der

AusschuB U vermeiden: Die vorge-
Mabtoleranzen sollen desh
ungen entspr
nur dann ZW

funktionsbedingte alle wird i
Schema 1im Beitrag Il ,,Passungsberechnung )

wahrschelnllche AusschuBan!eil ist dann unbedeu-
tend. Selbstverst&ndlich pedeutet diese Methode
nicht, unzureichende Erzeugnisse unter allen Um-
standen abzunehmen.

eise aus
endbar; der Aufwan
hter Arbeit @

ist es wider-
s be-
ht

wertvoller Teile
herzustellen al

oder andere nic

Es ist richtig
Bauindustrie
schriebenen
stellungsﬂbllchen Abweich

Begriff To

Einfligen

Zwischenfligen
Zwischeneinan-

5.5. Anfiigen

(Aneinanderﬁigen. Ineinanderfigen:
derfligen, vergleiche Abschnitt 2)
Beim einfachen Aneinanderreihen von Teilen wird
der EinfluB der Toleranzen quf die Passung ver-
nachléssigt: Durch Fugen Jwischen den Teilen wer-
den die Zusammenhdnge noch weniger beherrsch-
bar. Im Mittelalter z&hite man die Kopfe der

bauten gezeigt.
bindung montiert werden, hat man erfahrungs-

gemah die Gesamtldnge des Gebdudes' bis zu
200 mm gréBer, als in der Zeichnung vorgeschrie-
ben, angelegt. DaB in solchen Fallen die Gesamt-
maBe ,wachsen”, ist subjektiv bedingt: Der Mon-
teur legt den Abstand swischen zwei Teilen nach
der mit AugenmalB geschatzten Normalfuge zwi-
schen Vorspriingen und - Buckeln fest.

Werden mehrere PaBteile zwischen begrenzenden
AnschluBteilen oder innerhalb eines vorgegebenen
GesamtmaBes verlegt, dann muB der letzte PaBteil
bei zu kleinem Zwischenraum angepaBt werden.
Im umgekehrten Fall kann es besonders Vorkeh-
rungen erfordern, zu groBe Fugen zu schlieBen.
Deshalb muB man die mdglichen Kleinst- und
GroBtfugen berechnen. Dabei ist zu beachten, daB
der Monteur die PaBfahigkeit sichert, indem er zu-
nachst die Montageteile méglichst eng verlegt.

Die Methode des Anfligens und Zwischenfligens
hren industriell aus-

wird mit Hilfe von ‘Montagele

genutzt (vergleiche Abschnitt 4.3.).

Beisplel: Montagelehren fr Trennwandstrelfen-
g V .Kon-

leiche Abbildungen im Beitra

platten (verg
bindungsorlen").

struktive Ver
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die SChh(:i|,|7[" ortlichen Organen Vorschldge
in die Praxis einflieBen kénnéni

In Gbersichtli
Scmcmi(']:;hl%‘:(‘l Farm warden €18 VEC
sy s il sammenhdnge i
denIOCl)\[kS(m'J‘Sdmf”id”‘” quﬂva;/élsjzﬁzstzi:
rung und \A;“'(Im planmdBigen Verbesse-
verhdltniss eiterentwicklung unserer Wohn-
lage Oin(:| dargestellt. Auf der Grund-
ten Smnd’\ ender Analysen des erreich-
VerteilunqLk ;NC’(’QH unter dem Aspekt der
dle Cin/olno(m Nationaleinkommens auf
gaben fir ';. Fonds die unmittelbaren Auf-
héltnisse f s _Emwi(khmq der Wohnv
Unter Eﬁinl?(i”‘mf[m]l' oy
entwi >ziehung des Zei c
kunmc(:(’]‘\:‘ﬂqfl)eslim mender A gcli)lt’t((i?grlws Li{no:
ausgestel|t : l;";“WC_‘iSC‘ wird deutlich her-
mehr auf 'd,(”s die Wohnung sich nicht
diirfnissen ‘[m Befriedigung von Primérbe-
mehr ein (;?:}gchronken kann, sondern viel-
sich ontwick:ﬂ(\ro”’icllos Eingehen auf die
Bediirfnisse ”!d(‘n sozialen und kulturellen
rung l\otv\;,,n<le'- Schichten der Bevdlke-
el Wohn\nr'{]'g macht. Die Entwicklun
lichen f'(xktw‘mf’“higso wird zum wcseniq
tion der A?I fir die erweiterte Reproduk‘
Von d;‘H 'I)mtskmft der Bevélkerung. ;
denz"nA i,‘((‘;”‘oquischon Entwicklun.qstcn-
der Verfm:,\or DDR ausgehend, erlautert
menhang M'r “‘OH unmittelbaren Zusam-
'WUnqsqréﬂnnmcmn Wohnungsbedarf, Woh-
ung e Si!luktur und Familienentwick-
!lonlieru,;q(:ﬁ M(“thodik der Wohnraum-
die Ldsung GS wichtigstes Instrument fiir
2ur Entwickl er unmittelbaren Aufgaben
“ine Spo;ieul;m der Wohnverhaltnisse.
‘rscheinun e Betrachtung erfahren die
F!uktuotionqcln d.er Binnenwanderung un
vilkerung l)eSt”“'mor Teile unserer Be-
;?Chwe'DUx;kt(\)OSO”derc in den Industrie-
evolution rl‘ als Folge der technischen
suchungen w'md Ergebnis dieser Unter-
der einen S ird nachgewiesen, daB auf
".Todtnktivitéitelcti? die Ethhung der Arbers
fir die Verbe ie wesentliche Voraussetzung
Ist, auf der esserung der Wohnverhiﬂtnissé
nungspolitik O')dmen Seite aber die Woh-
die Dlonml"p)?m wichtiges Mittel darstellt
Verteilung Ul'q territoriale und rcqionae'
Zen  und d(.(‘.r Arbeitskréfte zu unterstit-
den  Schw ie Arbeitskrafteversorgung an
\s,i/chcrn, erpunkten der Produktion zU
ichti
en ur?deS(“T:’l?”enmotcriol iiber Kennzah-
soziologische 'L(}Cbhisse Skonomischer un
67 Eaecki r Untersuchungen sowie tiber
g und Verteilung von Wohn-

raum y
m untersti ,
schire, erstiitzt die Aussagekraft der Bro-
Piese

"
Efich Arendt

Sd
ule —
Quen u:;bgs - Gesicht
o esta : :
24;3;-;0‘ 24 cm W 3I(;Ccn auf Mittelmeerinseln
. D m
eiten, 2
4 V(?rlc,’q (1!3 Ai’b., davon 30 mehrfarbig
k] % er ]
anzleinen 44 MU[;‘;\}: Dresden 1966
m e i -
S vorw
and fij A’Ce'g“'”(‘hmen, das ist ein Bild-
Stheinen no ;ltok“f‘n‘ Er ist seit seinem kel
9ekommen ch nicht von dem Platz wed-
Man s ;‘/l.If dem die Dinge liegen die
'\l.rh( (‘i'm,dn”"“‘r“nn Hand nehmen, noc
ie B en mochte
. ilder Fric b
\cA'lhlln Simnn[.\’”h Arendts umfassen eine
llt//"irlmlm( J hiadh prahistorischen Stein-
Cktur nm,,]"-‘- bis zur bewohnten Archi-
G .
('_"“‘ unqnpl;’ ‘]‘(Hm Bergstadte. Alles eint
';"f|n,‘r“ Di \”r”‘”"»Tl(ldition des Bauemp-
dem kianc » “I“””‘ Zeit wird umspannt von
N den Q](V-() len, wertenden Text, der tiet
o0 P, . - i
:]ln”d“n lu\(;n'!m'""h der aufeinanderfol-
es Minnhn,gld‘ beeinflussenden Kulturen
M stérkst eerraumes eindringt
Ste :
n gewertet und zu uns spre-

b

che

\ ‘nd die fril

atur,  1n ‘“ wen Formen symbolisicrter
spannungsvollen Kouroi leb

(Bngd

\

I un

Marmorne Sdt Gott zugleich. Wie streng®

Swen yon %‘e” reihen sich die schmalen

w’“ﬂm@nt 6 elos. Stierhorner sind zum

orden, Ni(hltml- vergeistigtes Zeichen geé-
die Realitat, Gleichmal und

arm i

Oonie -

T d(‘s_ Gesetz wird gesucht.
a T B S AT

Tt

die Architektur eines GefaBes, verwandt

dem Sinnbild des aufgehenden und ablau-
fenden Tages in einem frithdolischen Ka-
pitell, finden wir wieder in der Durchdrin-
gung von Mann und Weib als Zeichen
k'eimenden Lebens auf einem Grabtor.
(Jbersetzungen, nach denen Bildhauer, wie
Pevsner, Arp, Moore oder Brancusi (KuB-
pforte), suchend, sich sehnend unterwegs
sind. Sinnbilder der Fruchtbarkeit erinnern
an die unversteckte dionysische Sinnlich-
keit in den Stiicken des Aristophanes. In
Plastik dagegen scheint Ovids
“ illustriert.

e Bildauswahl von den ver-
d Landschaften des
den gegens&tzli-

spaterer
_ars amandi

Die vielseitig
schiedenen Inseln un

Mittelmeerraumes, aus
chen Kulturen, der Differenz von Jahrtau-

senden eint eins, das Niveau, mit dem es
gesehen ist. Architektur wird in klarendes
Licht gesetzt. Senkrecht steht stdliche
Sonne auf einem steilen Treppenpaadr,

streift die lebendige Haut der Fassaden.
ine Einheit von Raum,

Die Bauten zeigen eine

Form und Plastik. Byzontin?schen Kirchen

ist eine konstruktive Klarheit eigem wie
hrlichsten Lésungen mo-

sie nur in den e
derner Architektur selbs
Die Plastik des Raumes wi
ren Gestalt verlebendigt.
Immer wieder erleben Win daB antike
Triimmer erhebende Wirkung behalten, da
jedes, die ehemalige Form vollendende

Teil — Sdulentrommel, Tempelqebalk — als
¢ Element gebildet

tversténdlich wird.
rd in ihrer dguBe-

maBvolles ausgewogene

wurde.

Arendt sieht den Wandel der groBen
Ursprung, vom

d halt uns diesen Bereich in seinem

i dem Einblick in die
Gefiihls- und Bewuﬁtseinswelten, die grobe
Kulturen in ein humanes Gleichgewicht 7u
bringen vermogen: trz

]
Konrad Gatz, Gerhard Achterberg
Architektur farbig

und 186 schwarz-

304 Seiten, 412 farbige
weiBe Abb. Format 23,3cm % 30 cm
Miinchen 1966

Verlag Geord w. D. Callway:
Das in seinem Inhalt und in seiner Form
Buch besteht aus drei

interessante

schnitten.

Im ersten Abschnitt versuchen die Au‘t_ore.n,
auf die Bedeutung der Farbgebund fur die
guBere Gestaltund der Bauwerke und Bau-
komplexe hinzuweisen d eine Rei_be G?-
danken und pfehlunq n als Ansdtze fur
die farbiae Behandlund er duBeren Struk-
tur der Bauwerke ZU geben

Mit Recht weisen die Autoren arauf hin
daB in der Architekturprams der I_etz'ten
Jahre fast {iberall un sehr oft Bensglele
mangelhafter Handhabund der farbigen
Gestaltund anzutr tfen sind, be! denen di€
willkdirlich — un unbedacht ‘usommenqe-
setzten Far n in keiner Weise weder in
sich selbst noch In ihrer Beziehund z_ur
Umgebung: im physikahschen Dnhyllwsm—
logischen Gleichgewicht ste e esha
wirken sie unh rmonisch in sich s lbstBun
harmonieren nicht t dem Inh de; (:u
werkes un er nat(irhchen bebau 22
Umgebund us diesem Gru vgrv'vi:an
die Autor darauf, dofi di Hrzteu
dieser k |exen nie di auptaut-
qai’)e farbia <to!t'unq j esB emr;
zelne Bauwerkes und Jedr:;l ; ro <-3rein
Baukomolexes ist, von deren e«steg.}]\rg?‘ t
hohem MaBe die Gesamtwwkunq a qht,
Der sweite Abschnitt es Buches b.estser
s den el igen Abblldunger\.b i 8
Auswd Abbildung® epschnitt
Altgrel el e ;“ilktions-
durch al Baukat gorie onstr o ¥
arten und |Gean‘ndm§tenallen u;”e i
s S 4lp t‘ig‘,‘”c,bf' ik aglichkeiten
er Gec

der Farbgebung der AuBenstruktur zu

geben.
An Hand dieser Zusammenstellung  wird

\rf\:[cn_schaglicht, iber welch reichhalti
_.ogllchke.llten die heutige Architektur '
;g?g..qdle G;B:redGestaltunq der Bouw;’fkre;
ig zu behan eln und hiermit di e
:il_cﬁur Uberwingung der Mc:sgrpc;;is'jul\gg-
ichern, was ei der in i ,
we'lse von besonderer Bediiigri;”??t L5
Bei der Betroch@un_q der farbigen Abbil-
dungen darf natiirlich nicht auBer acht :
Lo§ien werderj, daB sie nicht immer wogllw(?r:
k?I sgetreu die Wirklichkeit widerspiegeln
onnen qnd daB die Beurteilung der f
bigen Wrrlfunq eines Bauwerkes nicht s
Rohmen dlleses Bauwerkes allein, sond o
nur in seiner Wechselbeziehun : mi Zm
Xtr)ngebun_q moglich ist. i
or dennoch macht diese i
sammenstellung anschaulich, irf\clivgl;\ll?;t %iu-
kluge und sachgemdBe Meisterun dIe
fqrb|9ep Behandlung zum Vorteil un?:l 'her
willkiirlich und unsachkundige Hcmdlhre
bung zum Nachteil fir den architekt -
Ischedn Gesamteindruck werden kann A
m dritten Abschnitt des Buch ; i
Autoren einen kurzen Uberbleiikqieitt))een (cji"e
notwendigen Eigenschaften der AurB »
vyand, die heute verflgbaren Baumat .
lien und Konstruktionsarten und die I\/?'rtlto-l
und Methoden der farbigen Behcndll; p
Dabgl weisen sie darauf hin, daB die son}?‘
kundige farbige Behandlung der i:'luBec ;
Struktur eines Bauwerkes in untrennbcrree;
Zusammenhang mit der Konstruktionsart
der AuBenhaut und allen ihren ph ik ['r
;chen Eigenschaften steht. PRA
uscmmenfussend kann gesa
daB der Versuch einer komgplexgrtw Bvéir:eg'
lung des Problems neben einer guten ATJ 3
wah! und Darlegung der Beispiele tro:-
mancher Unzuldnglichkeiten, diese Neuer{

scheinung interessant und anregend macht
S. Macetti

|
Percy Johnson-Marshall
Rebuilding Cities
374 Seiten, 485 Abb.
In englischer Sprache
Edinburgh University Press, 1966
In.der Art, wie Percy Johnson-Marshall in
sgmem Buch auf stédtebauliche Lésun
eingeht, wie er sie analysiert und wef{g?
wird in ihm der Praktiker sichtbar, der si h
mit grunds(’itzlichen Problemen' aus:'C
anderzusetzen hatte und der das in eirlg-
Weise tat, wie sie selbst heute noch nich;
;um Allgemeingut der Stadtebauer gewor
den ist. Wie er es versteht, sein Buch, d 5
Bildmoteriol zusammenzustellen und' ia
Hand von eini T
qemeinqﬁltiqe herauszuarbeiten,
in ihm den profilierten HochschulIz:;f:?enrbcjrt
Er widmet sein Buch all denen, die u.nte
der Zerstorung der Stadte zu leiden hattenr
In Coventry selber ausgebombt, beginnt er'
,als noch die Triimmer rauchten, ‘mit Stu:
dien zu einer Neuordnung der zerstérten
Stadtteile. Spdter, in London, gilt seine Ar-
beit mehr un mehr der Rekonstruktion
der ungesunden, dicht iiberbauten Arbei-
terviertel des East End.
Bevor Johnson-Marsth in seinem Buch zu
den Leistungen des Aufbaus und der Neu-
gestaltung einiger Stadte kommt, analy-
siert er eine Reihe von Voraussetzungen
die auf die stadtebaulichen Lasungen di-
direkt EinfluB hatten (und auch

rekt oder in
{iber die genannten Stadte hinaus jetzt
noch wirken):

der stadtebaulichen

Die Komponenten
Planung sind Einzelgebdude und e-
Vor allem in den letzten

baudegruppen:

einhundert Jahren haben gerade die Ge-

baude ihre Funktion wesentlich verdndert.

Die lndustriolisierunq brachte einen tief-
Die Integritét der Ge-

greifenden Wandel.
baude und der Stadte wurde aufgel6st, es

entwickelten sich neue Gebdudekatego-
rien: der Industriebau, das Biirohaus, das
Kaufhaus, die Mietskaserne. Johnson-

Marshall greift nur einig

e dieser Gebdude-
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gen Beispielen das All- |






